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1. INTRODUCTION  

[ŀ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΣ Ŝǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭŜǎ ŜƴƧŜǳȄ ƭƛŞǎ ŀǳȄ ǳǎŀƎŜǎ Ŝǘ ŀǳȄ ƳƛƭƛŜǳȄΣ ǎΩŜǎǘ ŀǇǇǳȅŞŜ ǎǳǊ ƭŜǎ 
discussions réalisées lors des ateliers par « monde η όƳŀǊǎ нлноύ ǉǳƛ ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩŞǾƻǉǳŜǊ la situation initiale 
ŘŜ ŎƘŀŎǳƴΣ ƭŀ ŘŞƳŀǊŎƘŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŀŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΦ [Ŝǎ 
comptes-rendus de ces ateliers sont présentés en annexe. 

2. [h/![L{!¢Lhb 5¦ {9/¢9¦w 5Ω9¢¦59  

[Ŝ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘΩŞǘǳŘŜ recouvre les parties amont des bassins versants du Doubs et de la Loue, reliées entre elles 
par des circulations souterraines (circulations karstiques). Le secteur recouvre les périmètres du SAGE et de 
ƭΩ9t!D9 Iŀǳǘ-Doubs et Haute Loue, il ǎΩŞǘŜƴŘ ǎǳǊ environ 2400 km² majoritairement dans le département du 
Doubs, et pour partie dans le département du Jura et également en partie en Suisse.  

Les bassins versants de la Haute-Loue et du Haut-Doubs, sont majoritairement caractérisés par un relief de 
moyenne montagne, composé :  

¶ ŘΩǳƴŜ ŎƘŀƛƴŜ ƳƻƴǘŀƎƴŜǳǎŜ ǇǊƻǇǊŜƳŜƴǘ ŘƛǘŜ ŀǳ ǎǳŘ-est du territoire, frontalière avec la Suisse (la 
limite de partage des eaux ne correspondant pas toujours à la frontière) ; 

¶ de haut-plateaux typiques des reliefs jurassien, étagés ŜƴǘǊŜ слл Ŝǘ мллл ƳŝǘǊŜǎ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜ, entre la 
crête montagneuse et le Doubs aval (passant à Besançon) - on peut distinguer un premier plateau 
entre Besançon et la source de la Loue et du Lison (comprenant Valdahon notamment) et un second 
plateau centré sur Levier et Arc-sous-Cicon ; 

¶ des vallées entaillées de la Loue, du Lison et de la Furieuse. 

Le sol est très majoritairement occupé par des forêts (de hêtre et sapin) et des prairies όǘƻǳǊƴŞŜ ǾŜǊǎ ƭΩŞƭŜǾŀƎŜ 
laitier, pour la production fromagère de Comté et Morbier essentiellement). On note également une 
présence importante de tourbière et de zones humides dans les vallées du Drugeon et du Doubs. 
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Figure 1- Topographie du secteur étudié 

 

Figure 2- DŞƻƎǊŀǇƘƛŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ Řǳ 5ƻǳōǎ όŘΩŀǇǊŝǎ (Université de Franche Comté 2016) 

Les principaux centres urbains sont ceux de Pontarlier, de MorteauΣ ŘΩhǊƴŀƴǎΣ ŘŜ ±ŀƭŘŀƘƻƴ Ŝǘ ŘŜ {ŀƭƛƴǎ-les-
Bains.   
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3. CONTEXTE CLIMATIQUE  

Le climat du secteur Haut-Doubs et Haute Loue est de type continental voire montagnard, qui subit une influence 

océanique nette.  

Iƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴŜ des régions de France avec la pluviométrie la plus importante, avec des cumuls annuels des précipitations 

qui vont de 1200 mm (au nord de la zone étudiée) à près de 2000 mm (au sud de Mouthe). 

 

Figure 3- Pluviométrie moyenne (mm) 1976-2005 (données DRIAS) 

Les précipitations ne présentent pas de fortes variations saisonnières. Les températures en revanche varient fortement 

ŜƴǘǊŜ ƭΩƘƛǾŜǊ Ŝǘ ƭΩŞǘŞΦ 
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Figure 4- Climat moyen mensuel (1963-2010) à Pontarlier (données MétéoFrance) 
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4. CONTEXTE HYDROLOGIQUE  

4.1. BASSIN VERSANT DU HAUT-DOUBS  

Le Doubs ǇǊŜƴŘ ǎŀ ǎƻǳǊŎŜ Ł aƻǳǘƘŜΣ Ł фпр Ƴ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜΦ [Ŝ 5ƻǳōǎ ǎΩŞŎƻǳƭŜ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ ǾŜǊǎ ƭŜ bƻǊŘ-Est, 
ǎǳƛǾŀƴǘ ƭΩƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ŘŜǎ ǊŜƭƛŜŦǎ Řǳ ƳŀǎǎƛŦ Řǳ WǳǊŀΣ Ŝƴ ƭƻƴƎŜŀƴǘ ƭŀ ŦǊƻƴǘƛŝǊŜ ǎǳƛǎǎŜ Ł ƭΩŀǾŀƭ ŘŜ aƻǊǘŜŀǳΦ 
Il prend ensuite une direction opposée (vers le sud-ƻǳŜǎǘύΣ ŘΩŀōƻǊŘ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ {ŀƛƴǘ-Ursanne en Suisse puis 
de Montbéliard : il suit son cours en traversant notamment Besançon et Dôle avant de confluer avec la Saône 
ŀǇǊŝǎ ǳƴ ǇŀǊŎƻǳǊǎ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ прл ƪƳΦ  

Le bassin versant du Haut-Doubs (celui étudié) correspond Ł ƭŀ ǎŜŎǘƛƻƴ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǉǳƛ Ǿŀ ŘŜ sa source 
ƧǳǎǉǳΩŀǳ ǎŀǳǘ Řǳ 5ƻǳōǎΣ ǎǳǊ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŜ ŘŜ ±ƛƭƭŜǊǎ-le-lac.  

[Ŝ 5ǊǳƎŜƻƴ Ŝǎǘ ƭŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŀŦŦƭǳŜƴǘ Řǳ 5ƻǳōǎΣ ǉǳΩƛƭ ǊŜƧƻƛƴǘ Ŝƴ ŀǾŀƭ ŘŜ tƻƴǘŀǊƭƛŜǊΣ ŀǇǊŝǎ ǳƴ ǇŀǊŎƻǳǊǎ ŘŜ ор ƪƳΦ 
Le Drugeon est lié à de nombreuses zones humides et tourbières, associés à des dépôts alluvio-glaciaires 
issus de la période glaciaire.  

Sur le cours du Doubs, on trouve les lacs de Saint-Point et de Remoray qui sont deux lacs naturels, formés 
sur un verrou rocheux à proximité de la frontière franco-ǎǳƛǎǎŜ Ŝǘ Řƻƴǘ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ Řǳ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ 
ǎΩŞƭŝǾŜ Ł ƭŀ ŎƻǘŜ упуΦлл Ƴ bDCΦ !ǾŜŎ ǳƴŜ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ плл ƘŀΣ ƭŜ ƭŀŎ ŘŜ Saint-Point correspond au 
troisième plus grand lac naturel de France. Le lac de Saint-Point est réhaussé depuis les années 1920 par un 
barrage qui permet une réserve de 14 Mm3 ŘŜǎǘƛƴŞŜ ƛƴƛǘƛŀƭŜƳŜƴǘ ŀǳ ǎƻǳǘƛŜƴ ŘΩŞǘƛŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜ pour la 
ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ƘȅŘǊƻŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ŘŜǎ ŎŜƴǘǊŀƭŜǎ ǎƛǘǳŞŜǎ Ł ƭΩŀǾŀƭΦ !ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ƭŜ ōŀǊǊŀƎŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǊŞƎǳƭŜǊ ƭŜǎ ŘŞōƛǘǎ 
ŘΩŞǘƛŀƎŜ Řǳ 5ƻǳōǎ Ł ƭΩŀǾŀƭ Řǳ ōŀǊǊŀƎŜΣ Ƴŀƛǎ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭŀ ǇǊŞǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ ƴŀǘǳǊŜƭǎ ό!t. [ŀŎ {ŀƛƴǘ-
tƻƛƴǘ Ŝǘ ǊŞǎŜǊǾŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ ŘŜ wŜƳƻǊŀȅύΣ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǎŜǊ ƭΩAlimentation en eau potable (prélèvements dans le 
lac) et le maintien des activités touristiques en période estivale. 

[Ŝǎ ŘŞōƛǘǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŀǳȄ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ƘȅŘǊƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ όƛǎǎǳǎ ŘŜ ƭŀ .ŀƴǉǳŜ IȅŘǊƻύ ǎƻƴǘ 
présentés dans le tableau ci-dessous : 

 Période 
d'observation 

QMNA5 observé (banque 
Hydro) en m3/s 

Module (banque Hydro) 
en m3/s 

Drugeon 1967-2023 0.298 3.152 

DoubsLhabergement 1959-2023 0.467 4.384 

DoubsOye 1982-2023 1.1 6.783 

DoubsDoubs 1986-2023 0.98 8.228 

DoubsVilleduPont 1978-2023 0.107 10.439 

Tableau 1 ς 5Şōƛǘǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Řǳ Iŀǳǘ-Doubs. 

4.2. BASSIN VERSANT DE LA HAUTE-LOUE  

La Loue prend sa source au niveau ŘΩǳƴŜ ŘŜǎ plus importantes résurgences karstiques de France puis rejoint 
le Doubs ŀǇǊŝǎ ǳƴ ǇŀǊŎƻǳǊǎ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ мол ƪƳ Ł ǘǊŀǾŜǊǎ ƭŜǎ ŘŞǇŀǊǘŜƳŜƴǘǎ Řǳ 5ƻǳōǎ Ŝǘ Řǳ WǳǊŀ. La Haute-Loue 
reçoit 43 affluents au cours de son tracé : notamment la Brême, le Lison et la Furieuse. 

Le Lison est un affluent de la Loue, dans laquelle il se déverse au niveau de Lizine. Le Lison est une rivière 
ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ karstique (source à Nans-Sous-Sainte-Anne) ŘƻǘŞŜ ŘΩǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ǊƛŎƘŜǎǎŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ Ŝǘ ƘŀƭƛŜǳǘƛǉǳŜ. 

Longue de 18 km, la Furieuse est un affluent de la Loue, elle naît sur le territoire de Pont-ŘΩIŞǊȅ Řŀƴǎ ƭŜ WǳǊŀΦ 
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[Ŝǎ ŘŞōƛǘǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŀǳȄ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ƘȅŘǊƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ όƛǎǎǳǎ ŘŜ ƭŀ .ŀƴǉǳŜ IȅŘǊƻύ ǎƻƴǘ 
présentés dans le tableau ci-dessous : 

 Période 
d'observation 

QMNA5 observé (banque 
Hydro) en m3/s 

Module (banque Hydro) 
en m3/s 

Loue à Vuillafans  1954-2023 4.1 13 

Loue à Chenecey 
1955-2023 (+1925-

1928) 6.349 44.714 

Furieuse à Salins 1981-2023 0.097 1.49 

Lison à Myon 1968-2021 0.46 7.128 

Tableau 2 ς 5Şōƛǘǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ƭŀ IŀǳǘŜ-Loue. 
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5. CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE  

5.1. GEOLOGIE 

Le massif montagneux du Jura est majoritairement composé de formations calcaires qui ont été déformées 
par la compression alpineΣ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ǇƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŀŦŦŜŎǘŞ ǇŀǊ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ŦŀƛƭƭŜǎ. 

Au-ŘŜǎǎǳǎ ŘŜ ŎŜǎ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŎŀƭŎŀƛǊŜǎΣ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘΩŃƎŜ ƧǳǊŀǎǎƛǉǳŜΣ ŘŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ glaciaire ou 
alluviale se sont déposés lors du Quaternaire. 

5Ωǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ŘŜ ƭŀ ƎŞƻƭƻƎƛŜ structurale, on distingue : 

¶ Une zone au nord avec ƭŜǎ ǇƭŀǘŜŀǳȄ ŘΩhǊƴŀƴǎ Ŝǘ ŘŜ [ŜǾƛŜǊǎΣ ǉǳƛ Ŝǎǘ une région légèrement faillée et 
peu marquée par le relief, Ł ƭΩexception des entailles que constitue les vallées de la Loue, du Lison ou 
de la Furieuse (Jura externe). [Ŝǎ ǇƭŀǘŜŀǳȄ ŘΩhǊƴŀƴǎ Ŝǘ ŘŜ [ŜǾƛŜǊ ǎƻƴǘ séparés par une zone de plis 
ŘΩŀȄŜ b9-SW au droit desquels affleurent les terrains du Crétacé voire du Trias dans le bassin de la 
Furieuse, à la faveur de failles ; 

¶ la Haute Chaîne au sud, qui consiste en une succession de plis bien développés et des failles  
chevauchantes (toujours orientés NE-SW), qui font apparaitre alternativement des terrains du 
jurassique et du crétacé (et plus sporadiquement des terrains du Miocène dans la vallée des Verrières 
par exemple). 

 

Figure 5 ς /ŀǊǘŜ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘΩŞǘǳŘŜ ό.wDaύΣ ƭŜǎ ŎƻǳƭŜǳǊǎ ŘŜǎ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǎƻƴǘ ƛƴŘƛǉǳŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƭƻƎ 
stratigraphique ci-dessous. 
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Les formations jurassiques et crétacées sont constituées sur plusieurs centaines de mètres de calcaires, avec 
quelques passages marno-calcaires voire de marnes. Ces calcaires ont été altérés et érodés au fil des temps 
géologiquesΣ Ǉƭǳǘƾǘ Ł ƭΩƻŎŎŀǎƛƻƴ ŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴs souterraines préférentielles (failles, ...) pour former des 
cavités de taille variable (typiquement décimétrique à métrique) appelés karsts. 

Des formations quaternaires liées à des dépôts morainiques et glaciaires sont présentes notamment sur une 
grande zone entre Champagnole et Pontarlier dans laquelle chemine le Drugeon, et également plus 
localement au niveau du lac de Saint Point par exemple. Ces formations sont hétérogènes : elles sont 
constituées tantôt de sables ou de graviers/galets et tantôt de matériaux plus fins. Le long des rivières on 
trouve également des formations alluviales (le long de la Loue et du Doubs à Morteau par exemple) mais 
sont généralement peu étendues. 

Les terrains du Trias sont constitués de calcaires et de grès et sont marqués ǇŀǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŞǾŀǇƻǊƛǘŜǎ 
(ŘΩƻǴ ǇǊƻǾƛŜƴƴŜƴǘ ƭŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ǎŀƭŞŜǎ ŘŜ Salins les Bains). 

 

Figure 6 - [ƻƎ ǎǘǊŀǘƛƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ǎȅƴǘƘŞǘƛǉǳŜ ŘŜǎ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ Řǳ WǳǊŀ όƳƻŘƛŦƛŞ ŘΩŀǇǊŝǎ (Caër 2016) 
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5.2. PERTES ET RESURGENCES KARSTIQUES 

5.2.1.  Généralités 

[Ŝ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜ ƪŀǊǎǘƛǉǳŜ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ ŞǘǳŘƛŞΣ ǎŜ ǘǊŀŘǳƛǘ ŘΩŀōƻǊŘ ǇŀǊ ŘŜǎ ƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴǎ ǘƻǘŀƭŜǎ ŘŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ 
dans le sol (souvent au niveau de dolines) et par des liaisons hydrauliques souterraines rapides vers les 
ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ ¦ƴŜ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ǊŀǇƛŘŜ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ƳŞǘŞƻǊƛǉǳŜǎΣ Ŝǎǘ ƭŀ ǉǳŀǎƛ-
absence de réseau hydrographique pérenne en dehors deǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŎƛǘŞǎ Ŏƛ-avant. 

[Ŝǎ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴǎ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ƭƛŞŜǎ ŀǳȄ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ ƪŀǊǎǘƛǉǳŜǎ Ŧƻƴǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ 
hydrogéologiques peuvent être différents des bassins versants topographiques.  La figure suivante présente 
le découpage des bassins versants hydrogéologiques réalisé à partir des informations données par les 
opérations de traçages des eaux (base de données ORISK). Le découpage des bassins versants est réalisé au 
ƴƛǾŜŀǳ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ƘȅŘǊƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜΣ et ces derniers sont appelés sous-bassins 
versants par la suite.
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Figure 7- [ƛŀƛǎƻƴǎ ƪŀǊǎǘƛǉǳŜǎ ǊŜǇŞǊŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘΩŞǘǳŘŜ et sous-bassins versants hydrogéologiques 
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5.2.2.  Pertes du Doubs et résurgences à la source de la Loue 

[Ŝ 5ƻǳōǎ ǇŜǊŘ ǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ǎƻƴ ŘŞōƛǘ ǾŜǊǎ ƭŜ ƳƛƭƛŜǳ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴ ŜƴǘǊŜ ƭΩŀǾŀƭ Řǳ [ŀŎ ŘŜ {ŀƛƴǘ-Point et le défilé 
ŘΩŜƴǘǊŜ-wƻŎƘŜ Ł ƭΩŀǾŀƭ ŘŜ ±ƛƭƭŜ-du-tƻƴǘΦ 9ƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǘƛŀƎŜΣ ƭŀ ǇŜǊǘŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǘƻǘŀƭŜ Ŝǘ ƭŜ 5ƻǳōǎ Ŝǎǘ Ŝƴ ŀǎǎŜŎ 
sur une ƎǊŀƴŘŜ ƭƻƴƎǳŜǳǊΣ ƧǳǎǉǳΩŁ нл ƪƳ Ŝƴ нлму (LE BARBU et al. 2019). Les pertes peuvent être soit 
ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ όƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ Řŀƴǎ ǳƴŜ ŦƛǎǎǳǊŜ ƻǳ ǳƴ ǘǊƻǳΣ ŀǾŜŎ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǾƻǊǘŜȄύΣ ǎƻƛǘ 
diffuses (infiltration à travers des dépôts de sables et graviers reposant sur des calcaires fissurés). La plupart 
ŘŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ǎŜ ǎƛǘǳŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜ Ǉƻƴǘ ŘŜǎ hȅŜǎ Ł ƭΩŀƳƻƴǘ ŘΩ!Ǌœƻƴ Ŝǘ ƭΩŜƴǘǊŞŜ Řǳ ŘŞŦƛƭŞ ŘΩ9ƴǘǊŜ wƻŎƘŜǎΣ Ŝǘ ƳşƳŜ 
plus précisément entre Arçon et Maison-du-Bois, sur un tronçon de 5 km. Mais des pertes sont déjà 
iŘŜƴǘƛŦƛŞŜǎ Řŝǎ ƭΩŀǾŀƭ Řǳ ƭŀŎ ŘŜ {ǘ tƻƛƴǘ Ŝǘ ŞƎŀƭŜƳent dans le lit du Drugeon. Le tronçon affecté par les pertes 
ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ ŀǳȄ ȊƻƴŜǎ ŘΩŀŦŦƭŜǳǊŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎŀƭŎŀƛǊŜǎ Řǳ WǳǊŀǎǎƛǉǳŜ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊΦ 

Ces pertes sont naturelles, liées à des circulations karstiques. La bibliographie ancienne montre que des 
tentatives pour limiter le phénomène ont été menées depuis le milieu du XIXème siècle au moins (Doubs. 
Conseil général. 1873). [ΩŜȄǳǘƻƛǊŜ ŘŜ ŎŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŜ Ł ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ ŘŜ ƭŀ [ƻǳŜ : ce phénomène 
a été ǇǊƻǳǾŞ Ł ƭŀ ǎǳƛǘŜ ŘŜ ƭΩƛƴŎŜƴŘƛŜ ŘŜǎ ŘƛǎǘƛƭƭŜǊƛŜǎ tŜǊƴƻŘ ŘŜ tƻƴǘŀǊƭƛŜǊ Ŝƴ мфлмΣ ǉǳƛ ŀ ǇǊƻǾƻǉǳŞ ǳƴ 
ŘŞǾŜǊǎŜƳŜƴǘ ŘΩŀōǎƛƴǘƘŜ Řŀƴǎ ƭŜ 5ƻǳōǎ ou à proximitéΣ Řƻƴǘ ƭΩƻŘŜǳǊ ŀ ŞǘŞ ǊŜǎǎŜƴǘƛŜ ŀǳȄ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘŜ ƭŀ [ƻǳŜ 
quelques jours plus tard (relaté par exemple dans un article de l'Est Républicain, dont la référence est 
indiquée en bibliographie). 5ΩŀǳǘǊŜǎ ǘǊŀœŀƎŜǎ ƻƴǘ ǇŀǊ ƭŀ ǎǳƛǘŜ ŎƻƴŦƛǊƳŞ ŎŜǘǘŜ ƭƛŀƛǎƻƴ ; plus récemment, des 
ǘǊŀœŀƎŜǎ ƻƴǘ ƳƻƴǘǊŞ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇŜǊǘŜǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ aƻƴǘōŜƴƻƞǘ ǊŜƧƻƛƎƴŜƴǘ ƭŜ 5ƻǳōǎ Ǉƭǳǎ Ł ƭΩŀǾŀƭ Řŀƴǎ ƭŜ ŘŞŦƛƭŞ 
ŘΩ9ƴǘǊŜ wƻŎƘŜǎ όŀǳǘƻŎŀǇǘǳǊŜύΣ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇŜǊǘŜǎ Ǉƭǳǎ Ł ƭΩŀƳƻƴǘ Ǌejoignent les sources de la Loue(Reilé 
2018). 

Le débit des pertes évolue en fonction du débit du Doubs en amont, le débit des pertes augmentant avec le 
ŘŞōƛǘ Řǳ 5ƻǳōǎΣ ƧǳǎǉǳΩŁ ǳƴ ŎŜǊǘŀƛƴ ŘŞōƛǘ (cf. figure ci-après). Plusieurs hypothèses ont été formulées, 
notamment sur le fonctionnement des pertes en période de crue : le modèle le plus récent (BRGM 2014) 
ƛƴŘƛǉǳŜ ǉǳŜ ƭŜ ŘŞōƛǘ ŘŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ƴΩŀǳƎƳŜƴǘŜ Ǉƭǳǎ ŀǳ-delà de 10 m3/s à La Cluse et Mijoux pour les pertes en 
ŀƳƻƴǘ ŘŜ tƻƴǘŀǊƭƛŜǊ όǇŜǊǘŜǎ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ н Ƴ3/s) et 20 m3/s à la confluence Doubs-Drugeon pour 
ƭŜǎ ǇŜǊǘŜǎ Ŝƴ ŀǾŀƭ όǇŜǊǘŜǎ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ у Ƴ3/s). 

 

Figure 8- Evolution du débit des pertes en fonction du débit amont. 

Eƴ ƘŀǳǘŜǎ ŜŀǳȄΣ ƛƭ ǎŜƳōƭŜ ǉǳŜ ƭŜ ƪŀǊǎǘ ǎŜ ƳŜǘǘŜ Ŝƴ ŎƘŀǊƎŜ Ŝǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ƴΩŀōǎƻǊōŜƴǘ ǇƭǳǎΣ ǾƻƛǊŜ 
deviendraient émissives selon certains acteurs. 

Des analyses récentes de corrélation entre débit du Doubs et débit des pertes (LE BARBU et al. 2019) (ARTELIA 
2019) indiquent que les pertes du Doubs évoluent avec le temps Υ ŎΩŜǎǘ-à-dire que la corrélation entre débit 
Ł ƭΩŀƳƻƴǘ ŘŜǎ ǇŜǊǘŜǎ et débit des pertes évolue selon les années (les pertes étant plus fortes ou moins fortes 
ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ŀƴƴŞŜǎύΦ [Ŝ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ǎǳƛǾŀƴǘ ŎƻƳǇŀǊŜ ƭŜ ŘŞōƛǘ Ł ƭΩŀƳƻƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜ ±/bмл όǎƻƳƳŜ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ Řǳ 
Doubs à Doubs et du Drugeon à Vuillecin) et débit des pertes à la date du VC10 correspondant, pour les 
années de 1986 à 2022 (certaines valeurs aberrantes sont supprimées). 
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Sur le graphique, les années se rapprochant de la ligne pointillée noire correspondent aux années se 
ǊŀǇǇǊƻŎƘŀƴǘ ŘΩǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ǘƻǘŀƭŜΣ Ŝƴ ǎΩŞƭƻƛƎƴŀƴǘ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ƭƛƎƴŜ ƭŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ǎƻƴǘ ŘŜ Ǉƭǳǎ Ŝƴ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜs pour un 
débit amont entrant. On observe que les pertes en étiage varient assez nettement selon les années :  

¶ avant 1993 (en vert), les pertes sont quasi totales chaque année, quel que soit le débit amont ; 

¶ entre 1994 et 2016, les pertes sont sensiblement plus faibles, ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ нκо ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŀƳƻƴǘ Τ 

¶ depuis 2017 en revanche, les pertes sont à nouveaux quasi totales. 

 

 

Figure 9- Comparaison des débits amont et débits des pertes en étiage (modifié ŘΩŀǇǊŝǎ ARTELIA 2019) 

[ΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜǎ ǇŜǊǘŜǎ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ŀƴƴŞŜǎ : si du fait de la dissolution des calcaires dans le 
ƪŀǊǎǘ όŜǘ ŘƻƴŎ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘǎ ƪŀǊǎǘƛǉǳŜǎύ les pertes devraient à très long terme 
ǎΩaccentuer, le phénomène est plus complexe à moyen terme puisque les pertes ont diminué entre 1994 et 
2016 et que depuis 2017 elles ont repris une importance similaire à celle du début des années 1990. Une 
ƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ŀǾŀƴŎŞŜ Ŝǎǘ ŎŜƭƭŜ ŘΩǳƴ ŘŞŎƻƭƳŀǘŀƎŜ ŘŜǎ ŦƛǎǎǳǊŜǎκŦǊŀŎǘǳǊŜǎ ƭƻǊǎ ŘΩŞǇƛǎƻŘŜs de crue (EPTB Saône et 
Doubs 2020)Σ ŎŜ ǉǳŜ ŎƻƴŦƛǊƳŜ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴ Ŝƴ нлму ŘŜ ǇŜǊǘŜǎ ƴƻƴ-reconnues auparavant. 
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Figure 10- /ƻǳǇŜ ǎŎƘŞƳŀǘƛǉǳŜ ǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŜǊǘŜǎ Řǳ 5ƻǳōǎ όǎƻǳǊŎŜ : EPTB Saône et Doubs 2020) 

5.2.3.  Pertes du tunnel du Mƻƴǘ ŘΩOr 

[ƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ŎǊŞŀǘƛƻƴ Řǳ ǘǳƴƴŜƭ ŦŜǊǊƻǾƛŀƛǊŜ Řǳ aƻƴǘ ŘΩhǊΣ ƭŜ ŎǊŜǳǎŜƳŜƴǘ ŀ ǇŜǊŎŞ ǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ƪŀǊǎǘƛǉǳŜ ŜƴǘǊŀƛƴŀƴǘ 
ǳƴŜ ŀǊǊƛǾŞŜ ŘΩŜŀǳ ŎŀǘŀǎǘǊƻǇƘƛǉǳŜ Ŝƴ мфмнΦ /ŜǘǘŜ ǾŜƴǳŜ ŘΩŜŀǳΣ ǎǳōǎƛǎǘŜ ŜƴŎƻǊŜ Ł ƭΩƘŜǳǊŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜ Ł ǳƴ ŘŞōƛǘ 
estimé entre 120 et 150 L/s (Geos 2009). 

 

Figure 11- tƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŜ ŘΩŞǇƻǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ǾŜƴǳŜ ŘΩŜŀǳ ƭƻǊǎ Řǳ ŎǊŜǳǎŜƳŜƴǘ Řǳ ǘǳƴƴŜƭ όǎƻǳǊŎŜ : (arnexhistoire.blogspot.com 2013) 

Les pertes vers le bassin Jougnena à l'est (bassin de l'Orbe - district du Rhin) sont également probables, bien 
que non formellement reconnues (les volumes concernés étant potentiellement supérieurs aux 150 L/s 
détournés artificiellement dans le tunnel ferroviaire du Mont d'Or). 

5.2.4.  Pertes du Drugeon 

!Ǿŀƴǘ ŘΩŀǊǊƛǾŜǊ Řŀƴǎ ƭŀ ǇƭŀƛƴŜ ŘŜ CǊŀǎƴŜ Ŝǘ Ŝƴ ƭƻƴƎŜŀƴǘ ƭŀ ŎǊşǘŜ ŎŀƭŎŀƛǊŜ ŘŜ ƭŀ aƻƴǘŀƎƴŜ Řu Laveron, le 
Drugeon subit des pertes qui peuvent conduire à un assec à Bonnevaux. 

Les pertes à Bonnevaux sont estimées en étiage ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ 100 L/s par comparaison entre les périodes 
notées comme « écoulement faible » dans la base de données Onde1 et le débit du Drugeon mesuré en 
amont à Vaux-et-/ƘŀƴǘŜƎǊǳŜΦ 5ΩŀǳǘǊŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ŜȄƛǎǘŜƴǘ Ł ƭΩŀǾŀƭ ŘŜ .ƻƴƴŜǾŀǳȄΣ Ŝǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ Řǳ 
Lac de Bouverans (également appelé « [Ω9ƴǘƻƴƴƻƛǊ »). Des pertes en valeur absolue plus importantes ont 
vraisemblablement lieu en période de hautes-eaux, même si le lac semble pouvoir fonctionner en inversac. 

 

1 Base de données : Observatoire National des Etiages 
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Figure 12- Lac de Bouverans en octobre 2018 (source : EPAGE, J-N Resch) 

 

Figure 13- aƻǳƭƛƴ ŘŜ .ƻƴƴŜǾŀǳȄ Ł ƭΩŞǘƛŀƎŜ όǎƻǳǊŎŜ : EPAGE, J-N Resch) 

5.3. N!tt9 59 [ΩARLIER 9¢ b!tt9{ ![[¦±L![9{ 5Ω!//hat!Db9a9b¢ 59{ 
/h¦w{ 5Ω9!¦ 

[ŀ ƴŀǇǇŜ ŘŜ ƭΩ!ǊƭƛŜǊ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ƭϥŀǉǳƛŦŝǊŜ ŘŜǎ ŀƭƭǳǾƛƻƴǎ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜƭƭŜǎ Řǳ ŘŜƭǘŀ ƎƭŀŎƛƻ-lacustre de la plaine 
de Pontarlier. Ce remplissage sédimentaire peut atteindre 70 m ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ en son centre. Les sables, 
graviers et galets aquifères sont présents sur une vingtaine de mètres ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊΣ Ŝǘ ǊŜǇƻǎŜƴǘ ǎǳǊ ŘŜǎ 
marnes ou des calcaires (AERMC 2014). [ŀ ƴŀǇǇŜ ŘŜ ƭΩ!ǊƭƛŜǊ ƴŜ ǎŜǊŀƛǘ Ǉŀǎ ŎƻƴƴŜŎǘŞŜ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ŀǳ 5ƻǳōǎΣ 
ŀǳ Ƴƻƛƴǎ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǘƛŀƎŜ (Reilé 2012a). 

La nappe du Drugeon est ǎƛǘǳŞŜ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƴǘƛƴǳƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ƴŀǇǇŜ ŘŜ ƭΩ!ǊƭƛŜǊ Ŝǘ Ŝǎǘ ŜȄǇƭƻƛǘŞŜ au niveau des puits 
et forages (puits de Vau les Aigues, puits de Bannans) de sables, de graviers et de galets sur 4 à 6 m 
ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ǊŜǇƻǎŀƴǘ ǎǳǊ ŘŜǎ ŀǊƎƛƭŜǎ ƻǳ ƳŀǊƴŜǎ ƛƳǇŜǊƳŞŀōƭŜǎΦ /Ŝǘ aquifère est globalement moins productif 
que la nappe de l'Arlier. 

/Ŝǘ ŀǉǳƛŦŝǊŜ ǇƻǎǎŝŘŜ ŘŜǎ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭƛǘŞǎ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘŜǎ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭΩŞǘǳŘŜ Řǳ /ŀōƛƴŜǘ wŜƛƭŜ (Reilé 
2012a). Toutefois la nappe est considérée comme vulnérable aux pollutions, du fait de la faible protection 
que constitue les sols dans le secteur et du fait de la pression anthropique locale (urbanisation, industries, 
...). Ces risques « diffus » concernent une gǊŀƴŘŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀƛƴŜ ŎŜ ǉǳƛ ƳƻƴǘǊŜ ƭŀ ƴŞŎŜǎǎƛǘŞ ŘΩǳƴŜ 
ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ƴŀǇǇŜΣ Ŝƴ ŎƻƳǇƭŞƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎŀǇǘŀƎŜǎ 
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Figure 14- [ƛƳƛǘŜǎ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘΩŜŀǳ ŘŜǎ ŀƭƭǳǾƛƻƴǎ Řǳ 5ǊǳƎŜƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!ǊƭƛŜǊ Cw5Dопу όǎƻǳǊŎŜ : AERMC) 

  

Zones Humides Ramsar 
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5.4. RESSOURCES KARSTIQUES MAJEURES 

¦ƴŜ ŞǘǳŘŜ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ƪŀǊǎǘƛǉǳŜǎ ƳŀƧŜǳǊŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ŝƴ нлмо ǇŀǊ 
Idées-Eaux Caille, MFR et CPIE, et a identifié des ressources potentiellement intéressantes pour 
ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ Ŝŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ (IdéesEaux et al. 2013)Φ tƭǳǎƛŜǳǊǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ƛƴǘŞƎǊŞǎ Ł ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Ŝǘ ŀǳ 
choix des ressources stratégiques : la quantité et la qualité potentielle, la proximité des usages, ... 

Les ressources identifiées sont présentées dans la cartographie suivante.  

 

Figure 15- Cartographie des ressources karstiques majeures du secteur étudié 

9ƭƭŜǎ ǎƻƴǘ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Ƴŀƭ ŎƻƴƴǳŜǎ όǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜǎ ŎƻƳƳŜ ƛƴǎǳŦŦƛǎŀƳƳŜƴǘ ǊŜƴǎŜƛƎƴŞŜǎ ǊŜǇŞǊŞŜǎ 
en rouge sur la figure précédente). Leur développement en tant que ressources alternatives nécessite des 
études de reconnaissance qui devront ǎΩŞǘŀƭŜǊ ǎǳǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŀƴƴŞŜǎΦ 

[Ŝ ŘŞōƛǘ ŘΩŞǘƛŀƎŜ ŘŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ƪŀǊǎǘƛǉǳŜǎ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜǎ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇƻǳǊ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜƭƭŜǎΣ Ŝǘ ǇŜǳǘ şǘǊŜ 
supérieur à 10 000 m3/j (source du Doubs à Mouthe, ...). Une fraction de ce débit pourrait être utilisé en tant 
ǉǳŜ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ Ŝƴ Ŝŀǳ ŘΩŀǇǊŝǎ ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜΦ 

Quelques-unes ŘŜ ŎŜǎ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ƻƴǘ ƭŀ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜ ŘΩşǘǊŜ ǾŀǳŎƭǳǎƛŜƴƴŜΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire de posséder des 
ǾƻƭǳƳŜǎ ŘŜ ǾƛŘŜǎ ŜƴƴƻȅŞǎ ǎƻǳǎ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ όŎΩŜǎǘ-à-dire possédant un volume de ressource 
ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘύ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩşǘǊŜ ǘŜƳǇƻǊŀƛǊŜƳŜƴǘ ǎǳǊŜȄǇƭƻƛǘŞŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳ ŘŞōƛǘ ŘΩŞǘƛŀƎŜΦ 
Les sources vauclusiennes sont indiquées en bleu foncé sur la figure précédente. 
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6. USAGES ET MILIEUX 

6.1. tw9[9±9a9b¢{ 9b 9!¦ {¦w [9 {9/¢9¦w 5Ω9¢¦59  

5ŀƴǎ ƭŜǎ ǳǎŀƎŜǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ, on distingue les prélèvements en eau (qui impliquent un usage dans un lieu différent 
du ƭƛŜǳ ŘŜ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘύ Ŝǘ ƭŜǎ ǳǎŀƎŜǎ ŀǳ Ŧƛƭ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǘŜƭǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ǳǎŀƎŜǎ ŘŜ ƭƻƛǎƛǊ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ όōŀƛƎƴŀŘŜΣ ΦΦΦύΦ 
[ΩǳǎŀƎŜ ŘŜ ƭϥŜŀǳ ǇƻǳǊ ƭϥƘȅŘǊƻŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ Ŝǎǘ ǘǊŀƛǘŞ Ł ǇŀǊǘ ǇǳƛǎǉǳŜ ǉǳΩƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘΣ Ƴŀƛǎ ŀǾŜŎ ǳƴ 
rejet généralement très proche de son point de prélèvement. 

Les données de prélèvements ont été récupérées auprès de la base de données BNPE (lien en bibliographie). 
La carte suivante présente la localisation des prélèvements recensés. 
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Figure 16- Cartographie des prélèvements en eau (source BNPE) 
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Figure 17- Répartition des prélèvements par sous-bassins versants  
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Les captages sont très majoritairement liés à des ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ǇƻǳǊ ƭΩalimentation en eau potable (AEP, en 
bleu sur la carte)Σ Řƻƴǘ ƭΩǳǎŀƎŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŘƻƳŜǎǘƛǉǳŜΣ ŀƎǊƛŎƻƭŜ όǇƻǳǊ ƭΩŀōǊŜǳǾŜƳŜƴǘ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘύ ƻǳ 
industriel (par exemple pour les industries agro-alimentaires). 

¦ƴŜ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǳǎŀƎŜǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇǊŞƭŜǾŞŜ ǎǳǊ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘΩŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ŘƻƴƴŞŜ ǇŀǊ ƭŜ 
graphique suivant. NB Υ ƭŜǎ ǾƻƭǳƳŜǎ ǇŀǊ ǳǎŀƎŜǎ ƴΩŞǘŀƴǘ Ǉŀǎ ƳŜǎǳǊŞǎΣ ƛƭ ŜȄƛǎǘŜ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜǎΣ ǇŀǊ 
exemple pour les usages industriels qui sont branchés sur le réseau domestique dont on ne connait pas 
précisément la répartition. 

 

Figure 18- 9ǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǳǎŀƎŜǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇǊŞƭŜǾŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǇŞǊƛƳŝǘǊŜ {!D9-EPAGE en 2020 όŘΩŀǇǊŝǎ ƭΩŀƎǊŞƎŀǘƛƻƴ 
des données BNPE et des estimations de consommations par usage détaillé si dessous) 

 

[ΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ Ŝǎǘ ǊŜƭŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ŎƻƳǇƭŜȄŜ Ŝǘ ƛƳǇƭƛǉǳŜ ǉǳŜ 
ƭŜǎ ƭƛŜǳȄ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ŀǎǎŜȊ éloignés des lieux de production. Ceci implique également 
ǉǳΩƛƭ ŜȄƛǎǘŜ ŘŜǎ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘǎ ƛƴǘŜǊ-bassins sur le secteur : à la fois des transferts entre sous-ōŀǎǎƛƴǎ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ 
ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ mais ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ Ł ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜΦ /ƻƴƴŀƛǘǊŜ ŎŜǎ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǎǘ 
important pour anticiper comment vont évoluer les besoins en eau dans le futur (cf. paragraphes suivants), 
ŎŜǘǘŜ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ƴΩŞǘŀƴǘ Ǉŀǎ ƘƻƳƻƎŝƴŜ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΦ 

[ŀ ǎƻƭƭƛŎƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎȅƴŘƛŎŀǘǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜΣ ƭŀ Ŏƻƴǎǳƭǘŀǘƛƻƴ Řǳ ǎŎƘŞƳŀ ŘƛǊŜŎǘŜǳǊ 
ŘŞǇŀǊǘŜƳŜƴǘŀƭ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ (Safege 2016), et des schémas directeurs des syndicats (SIEPHR, SIEHL, CCFD, 
{L!9t /ƻƳōŜǎύΣ ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ǊŜŎŜƴǎŜǊ ƭŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘǎ ŘΩŜŀǳ ŜƴǘǊŜ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ όǾƻƛǊ ŦƛƎǳǊŜ 
suivante). hƴ ǊŜƳŀǊǉǳŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǉǳΩŜƴ termes de volumes prélevés, les prélèvements se concentrent 
principalement sur 4 zones Υ [ƻǳŜ Ŝǘ ǎŀ ƴŀǇǇŜ ŀƭƭǳǾƛŀƭŜΣ tƭŀƛƴŜ Řǳ 5ǊǳƎŜƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!ǊƭƛŜǊΣ ±ŀƭ ŘŜ aƻǊǘŜŀǳ Ŝǘ 
Lac de Saint-Point. Ces 4 zones représentent 80% des volumes prélevés sur le territoire, et ŎΩŜǎǘ 
principalement à partir de ces zones ŘŜ ƎǊƻǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ǉǳŜ ǎΩŜŦŦŜŎǘǳŜƴǘ ƭŜǎ ŜȄǇƻǊǘǎ ƘƻǊǎ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ-
versants. 

 

Loue, Lison et 

Furieuse Haut-Doubs 
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Figure 19- Représentation des principales zones de prélèvements en eau et exports associés. 

6.1.1.  Consommation domestique 

[Ŝǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘƻƳŜǎǘƛǉǳŜ ǎƻƴǘ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ !9tΦ Lƭǎ ŘŞǇŜƴŘŜƴǘ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ Řǳ 
ƴƻƳōǊŜ ŘΩƘŀōƛǘŀƴǘǎ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ŘŜǎ ƘŀōƛǘǳŘŜǎ ŘŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴǘŀǘƛƻƴ 
touristique.  

6.1.1.1.  Situation actuelle 

La consommation domestique constitue la part la plus importante des prélèvements en eau sur le territoire 
ŘŜ ƭΩ9t!D9Φ Lƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ƭΩŜǎǘƛƳŜǊ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴ ōŜǎƻƛƴ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜ ǇŀǊ ŀƴ Ŝǘ ǇŀǊ habitant. Après discussion 
avec les participants des ateliers AEP (organisés les 02 et 03/03/23) Ŝǘ ƭΩanalyse des données des schémas 
directeurs et des syndicats AEP locaux ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭΩ9t!D9Σ ŎŜ ōŜǎƻƛƴ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜ Ŝǎǘ ǇǊƻŎƘŜ ŘŜ мор [κƧκƘŀōƛǘŀƴǘΣ 
soit environ 50 m3/an/hab. Selon les données disponibles, ce besoin ne connaît que peu de variation 
ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜΦ  

Rapportée Ł ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ9t!D9 όмолΦллл ƘŀōƛǘŀƴǘǎύΣ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜ annuelle pour lΩǳǎŀƎŜ 
domestique est proche de 6,5 millions de m3 ŘΩŜŀǳ ǇŀǊ ŀƴ. 
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Bassin Versant Population 
Consommation 
théorique (en 
m3/an) 

BV Doubs 24 853 1 242 650 

BV DoubsBrenets 23 744 1 187 200 

BV DoubsLhabergement 4 935 246 750 

BV DoubsOye 5 230 261 500 

BV FurieuseSalins 3 587 179 350 

BV LisonMyon 2 702 135 100 

BV LoueAval 8 244 412 200 

BV LoueChenecey 27 305 1 365 250 

BV LoueOrnans 17 559 877 950 

BV VuillancinDrugeon 7 207 360 350 

BV VilleduPontDoubs 3 823 191 150 

Total 129 189 6 459 450 

Tableau 3 ς /ƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩǳǎŀƎŜ ŘƻƳŜǎǘƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎƻǳǎ-bassins ǾŜǊǎŀƴǘǎ ŘŜ ƭΩ9t!D9Σ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ŀŎǘǳŜƭƭŜΣ ŎŀƭŎǳƭǎ 
ARTELIA. 

Si ce besoin théorique ne connaît que peu de variations saisonnières, les ressources en eau peuvent être 
affectées par des épisodes météorologiques exceptionnels, comme lors de la sécheresse de 2018. Durant cet 
été, plusieurs communes ont dû être alimentées par des camions-citernes, faute de réserves en eau potable 
suffisantes. 

N.B. : des interconnexions ont été réalisées depuis 2018, ce qui a contribué à réduire la vulnérabilité (voir 
figure suivante étiage 2022).
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Figure 20 ς Carte des captages et des situations problématiques lors de la sécheresse de 2018 όƭŜǎ ŎƻǳƭŜǳǊǎ Ŝƴ ŦƻƴŘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳȄ ǳƴƛǘŞǎ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳύΦ  
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Figure 21 ς Carte des captages et des situations problématiques lors de la sécheresse de нлнн όƭŜǎ ŎƻǳƭŜǳǊǎ Ŝƴ ŦƻƴŘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳȄ ǳƴƛǘŞǎ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳύΦ  
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Le tableau suivant récapitule les informations plus détaillées récupérées sur lŜǎ ǘŜƴǎƛƻƴǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŎǊƛǎŜǎ ŘŜ ƭΩ!9t 

en 2018.  

Commune Situation Informations sécheresse 

ARC SOUS CICON Crise - citerne 

150 m3/j provenant des sources communales 

90 m3/j provenant du SIE Dommartin 

50 m3/j importés par citernes depuis SIEHL 

CADEMENE Crise - citerne 
Le débit de la source diminue à 13 m3/j  en octobre (35 m3/j 

d'habitude) 

HAUTERIVE LA FRESSE Crise - citerne Camions citernes sur Pontarlier 

LES ALLIES Crise - citerne Camions citernes sur Pontarlier 

LES COMBES Crise - citerne  

MONTGESOYE 
Crise - ressources 

exceptionnelles 
Ouverture d'une source en complément 

MORTEAU Crise - citerne 

Source Montlebon en baisse 

Mise en place d'un pompage dans le Doubs 

Interconnexion avec le Russey 

Camions citernes 

NANS SOUS SAINTE ANNE Crise - citerne Camions citernes en octobre 2018 

SAINT THIEBAUD Crise - citerne   

Tableau 4 ς {ȅƴǘƘŝǎŜǎ ŘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘŞǎ ǊŜŎŜƴǎŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩ!w{ Ŝƴ нлму 

[Ŝǎ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǎƻƴǘ ǎƻǳǾŜƴǘ ƭƛŞŜǎ ŀǳ tarissement de sources. 

6.1.1.2.  Evolution tendancielle 

Deux scénarios tendanciels peuvent être mis en avant pour les prochaines décennies. Dans les deux cas, une 
hausse de la population est attendue.  

Celle-ci ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ ǎǳǊ ǳƴŜ ƘŀǳǎǎŜ ŘŞƧŁ ǇŜǊŎŜǇǘƛōƭŜΣ Ŝǘ Ŝƴ particulier dans le Haut-Doubs où la population est 
passée de 50.000 habitants en 1970 à 75.000 habitants en 2019 (chiffres INSEE). Cette hausse est un peu 
moins marquée dans le bassin versant de la Haute-Loue, où la population est tout de même passée de 37.000 
habitants en 1970 à 53.000 habitants en 2019.  

5ΩƛŎƛ нлрлΣ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǇǊƻǎǇŜŎǘƛŦǎ ŘŜǎ {/ƻ¢ǎ ƭƻŎŀǳȄ Ŝǘ ƭŜǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ŘŜǎ ŀǘŜƭƛŜǊǎ !9tΣ ŎŜǘǘŜ 
dynamique de population devrait se poursuivre. Dans le Haut-Doubs, une hausse de 30% de la population se 
dessine. Elle serait Ǉƭǳǘƾǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ мл҈ Ŝƴ IŀǳǘŜ-Loue.  

- 1er ǎŎŞƴŀǊƛƻ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘƻƳŜǎǘƛǉǳŜ : La hausse de population simple est à 
retenir dans une hypothèse moyenne tendancielle.  

- 2nd ǎŎŞƴŀǊƛƻ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘƻƳŜǎǘƛǉǳŜ Υ Dans une hypothèse haute, la hausse de 
ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ǎΩŀƧƻǳǘŜǊŀƛǘ Ł ƭŀ ƘŀǳǎǎŜ Řǳ ōŜǎƻƛƴ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜ ǇŀǊ ƘŀōƛǘŀƴǘΦ /ŜǘǘŜ ƘŀǳǎǎŜ ǇƻǳǊǊŀƛǘ 
ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ǇŀǊ ƭΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ŘŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘŜ ŦƻǊǘŜǎ ŎƘŀƭŜǳǊǎ Ŝǘ ŘŜ ƴƻǳǾŜŀǳȄ ǳǎŀƎŜǎ όǇƛǎŎƛƴŜǎ 
notamment). De façon arbitraire, on peut supposer dans cette hypothèse haute une hausse de 10% 
du besoin théorique, soit 150 L/j/hab (55 m3/an). 
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Bassin Versant Population 2050 
Consommation 
théorique hyp. basse 
(en m3/an) 

Consommation 
théorique hyp. haute 
(en m3/an) 

BV Doubs  32 309       1 615 445       1 776 990  
BV DoubsBrenets  30 867       1 543 360       1 697 696  
BV DoubsLhabergement  6 416           320 775           352 853  
BV DoubsOye  6 799           339 950           373 945  
BV FurieuseSalins  3 946           197 285           217 014  
BV LisonMyon  2 972           148 610           163 471  
BV LoueAval  9 068           453 420           498 762  
BV LoueChenecey  30 036       1 501 775       1 651 953  
BV LoueOrnans  19 315           965 745       1 062 320  
BV VuillancinDrugeon  9 369           468 455           515 301  
BV VilleduPontDoubs  4 970           248 495           273 345  
Total 156 066      7 803 315       8 583 647  

Tableau 5 ς /ƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩǳǎŀƎŜ ŘƻƳŜǎǘƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎƻǳǎ-bassins ǾŜǊǎŀƴǘǎ ŘŜ ƭΩ9t!D9Σ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ 2050. 

 

6.1.2.  Tourisme 

La fréquentation touristique influence ƭŜ ǾƻƭǳƳŜ ŎƻƴǎƻƳƳŞ ŘŜ ƭΩǳǎŀƎŜ ŘƻƳŜǎǘƛǉǳŜΦ Lƭ ƴŜ ǎΩŀƎƛǘ Ǉŀǎ ŘΩǳƴ ǳǎŀƎŜ 
Ŝƴ ǘŀƴǘ ǉǳŜ ǘŜƭ Řŀƴǎ ƴƻǘǊŜ ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŎŀǊ ƛƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ǇǊŞŎƛǎŞƳŜƴǘ ƭŀ surconsommation 
précise due au tourisme dans la région. 

Les données bibliographiques et les données sur le tourisme peuvent toutefois permettre de dessiner 
quelques variations saisonnières. 

¶ La surconsommation sΩŞǘŀōƭƛǘ à environ +50% en hiver en lien avec le tourisme de sport d'hiver 
dans le bassin versant de Doubs à Labergement et environ +40% en juillet-août pour Doubs à Oye-
et-Pallet Řǳ Ŧŀƛǘ ŘΩǳƴ ǘƻǳǊƛǎƳŜ Ǉƭǳǘƾǘ ŜǎǘƛǾŀƭΣ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭΩŞǘǳŘŜ ǾƻƭǳƳŜ ǇǊŞƭŜǾŀōƭŜ Řǳ Iŀǳǘǎ-Doubs. La 
même étude indique que les prélèvements sont globalement assez stables ailleurs (hors variations 
liées à ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜΣ ŎƻƳƳŜ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ƭŜǎ ǊŜƳǇƭƛǎǎŀƎŜǎκǾƛŘŀƴƎŜǎ ŘŜ ǊŞǎŜǊǾƻƛǊǎΣ 
...), comme le montre aussi les données récupérées. 

¶ Les données de tourisme2 montrent les points suivants : 
o Les nuitées touristiques sont surtout importantes pour le pays du Haut-Doubs (env. 300 

000 nuitées par mois en ƧǳƛƭƭŜǘκŀƻǶǘΣ ŘƻƴŎ ƭΩŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ŘŜ Ҍмл ллл Ƙŀōƛǘŀƴǘǎ ǇƻǳǊ ǳƴŜ 
population moyenne de 60 000 habitants, ce qui correspond en ordre de grandeur aux 
valeurs prises en compte pour le Doubs à Oye-et-Pallet ) ; 

o Les nuitées touristiques sont importantes dans une moindre mesure sur le territoire Loue 
Lison (env. 100 000 nuitées par mois en juillet/août donc ƭΩŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ de +3 000 habitants). 
Il a donc été considéré Ҍмл҈ ƭΩŞǘŞ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ Řǳ [ƛǎƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ [ƻǳŜ ŀƳƻƴǘΦ 

 
  

 

2 https://www.doubs-tourisme-pro.com/chiffres-cles/fluxvision-visitdata/ 

https://www.doubs-tourisme-pro.com/chiffres-cles/fluxvision-visitdata/
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Les projections touristiques montrent que le tourisme hivernal va progressivement diminuer au profit du 
tourisme estival (Dianeige 2020), du fait du changement climatique, inversant la proportion de tourisme 
ƘƛǾŜǊƴŀƭ Ŝǘ ŜǎǘƛǾŀƭΦ [Ŝǎ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭǎ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ ƛƴŘƛǉǳŜƴǘ ǉǳŜ ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ǾǊŀƛǎŜƳōƭŀōƭŜ Ŝǎǘ ŎŜƭƭŜ 
ŘΩǳƴŜ fréquentation ǎǘŀōƭŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭΩactuel (cf. comptes-ǊŜƴŘǳǎ ŘΩŀǘŜƭƛŜǊ ǘƻǳǊƛǎƳŜύ. Il est donc fait 
ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ǉǳŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ǘƻǳǊƛǎǘƛǉǳŜ reste stable dans le temps. 

Concernant la production de neige artificielle, elle concerne essentiellement le bassin du Haut-Doubs : les 
projections (Dianeige 2020) ƳƻƴǘǊŜƴǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ǊŜǎǘŜƴǘ ǎǘŀōƭŜǎ ƧǳǎǉǳΩŁ нлсл ŜƴǾƛǊƻƴΣ Ǉǳƛǎ 
diminuent du fait de de la plus grande difficulté à réaliser de la neige de culture. 

6.1.3.  Agricole 

[ŀ ǾƻŎŀǘƛƻƴ ŀƎǊƛŎƻƭŜ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ ŎƻƴŎŜƴǘǊŞŜ ǎǳǊ ƭΩŞƭŜǾŀƎŜ ŘŜ ōƻǾƛƴǎΣ Ł ŘŜǎ Ŧƛƴǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 
de lait pour la filière Comté. Les prélèvements agricoles ne sont pas négligeables et peuvent être supérieurs 
aux besoins domestiques dans certaines communes. /Ŝǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ǎƻƴǘ ǇǊŜǎǉǳŜ ǘƻǳǎ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ !9tΦ 

6.1.3.1.  Situation actuelle 

[ŀ ŎƘŀƳōǊŜ ŘΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ŘŜ .ƻǳǊƎƻƎƴŜ-Franche-Comté a lancé en 2020 un projet intitulé « ASSECC » 
(Abreuvement Solution et ressource en Elevage face au Changement Climatique). Il fait suite aux épisodes de 
sécheresses des années 2018, 2019 et 2020 en portant une réflexion sur la disponibilité de la ressource en 
eau, en particulier sur les exploitations agricoles et dans les élevages. 

 

[ŀ ǇƘŀǎŜ ŘŜ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ŘŜǎǎƛƴŜǊ ǳƴ ōŜǎƻƛƴ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜ Ŝƴ Ŝŀǳ ŘΩŀōǊŜǳǾŜƳŜƴǘ όǘƻǳǘŜǎ 
ŦƛƭƛŝǊŜǎ ŎƻƴŦƻƴŘǳŜǎύ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜǎ 9t/L ŘŜ ƭŀ .ƻǳǊƎƻƎƴŜ-Franche-Comté. 9ƴ ǎƻƳƳŀƴǘ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ 
ōŜǎƻƛƴǎ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜǎ ŘŜǎ 9t/L ŘŜ ƭΩ9t!D9 Ŝǘ Ŝƴ ŀǇǇƭƛǉǳŀƴǘ ǳƴ Ǌŀǘƛƻ ƭƛŞ Ł ƭŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 9t/L ŎƻƳǇǊƛǎ 
ǇŀǊǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭΩ9t!D9Σ ƻƴ ƻōǘƛŜƴǘ ǳƴ ōŜǎƻƛƴ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ мΣт Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘŜ Ƴ3 sur le territoire de 
ƭΩ9t!D9Σ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ ŘΩŀōǊŜǳǾŜƳŜƴǘΦ 

Ce chiffre a pu être complété et mis Ŝƴ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Řǳ ǊŜŎŜƴǎŜƳŜƴǘ ŀƎǊƛŎƻƭŜΣ ŦƻǳǊƴƛŜǎ 

par les services de la DRAAF Bourgogne-Franche-Comté. Ces données datant de 2020 permettent une 

comptabilité précise du cheptel ǇŀǊ ŎƻƳƳǳƴŜ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭΩ9t!D9Φ wŀǇǇƻǊǘŞǎ Ŝƴ ¦D. ό¦ƴƛǘŞ DǊƻǎ .ŞǘŀƛƭύΣ ƻƴ 

ŎƻƳǇǘŀōƛƭƛǎŀƛǘ ǇǊŝǎ ŘŜ ммпΦллл ¦D. ƘŜǊōƛǾƻǊŜǎ Řŀƴǎ ƭΩ9t!D9 Ŝƴ нлнлΦ 

[ƻǊǎ ŘŜ ƭΩŀǘŜƭƛŜǊ ŀǾŜŎ ƭŜ ƳƻƴŘŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ό02/03/23), plusieurs chiffres de besoins théoriques par jour et par 

UGB ont été étudiés Ŝƴ ǎΩŀǇǇǳȅŀƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ōƛōƭƛƻƎǊŀǇƘƛŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ Şǘŀōƭƛǎ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘ 

(EVP 2020 et PAGD du SAGE). Cette consommation théorique vaut uniquement pour les bovins lait et non 

ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎŀǇǊƛƴǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŞǉǳƛƴǎΣ ƳşƳŜ ǎΩƛƭǎ ǎƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŎƻƳǇǘŀōƛƭƛǎŞǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ¦D. ƘŜǊōƛǾƻǊŜǎΦ [ŀ ǘǊŝǎ ŦŀƛōƭŜ 

ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ŘŜǊƴƛŜǊǎ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭΩ9t!D9 ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŘŜ ƴŀture à remettre en cause le calcul global 

Ŝƴ ǇǊŜƴŀƴǘ ǇƻǳǊ ōŀǎŜ ƭŜǎ ōƻǾƛƴǎ ƭŀƛǘ ǎǳǊ ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŘΩ¦D.Φ 

[ΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ǊŜǘŜƴǳŜ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ōŜǎƻƛƴ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜ όǘƻǳǎ ǳǎŀƎŜǎ ȅ ŎƻƳǇǊƛǎ ŀōǊŜǳǾŜƳŜƴǘύ Ŝǎǘ ŘŜ тр [κƧκ¦D. 

en moyenne annuelle. Ce besoin théorique ŞǾƻƭǳŜ Ł ƭŀ ƘŀǳǎǎŜ ƭΩƘƛǾŜǊ, Ŝǘ ŘŜ Ǉƭǳǎ Ŝƴ Ǉƭǳǎ ƭΩŞǘŞ, en raison du 

recours aux rations sèches (90 L/j/UGB). En printemps et en automne, ce besoin est plutôt de 60 L/j/UGB. 

En multipliant le besoin théorique de 75 L/j/UGB, soit 27 m3κŀƴΣ ŀǾŜŎ ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŘΩ¦D. ƘŜǊōƛǾƻǊŜǎ ŀǳ ǎŜƛƴ 

ŘŜ ƭΩ9t!D9Σ ƻƴ ƻōǘƛŜƴǘ ǳƴŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŀƴƴǳŜƭƭŜ ǇǊƻŎƘŜ ŘŜ о,1 millions de m3.  
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Bassin Versant 
Population UGB 
herbivores 

Consommation 
théorique (en 
m3/an) 

BV Doubs 5871,45 160 291  

BV DoubsBrenets 13321 363 663  

BV DoubsLhabergement 3663,4 100 011  

BV DoubsOye 5053,78 137 968  

BV FurieuseSalins 6095,02 166 394  

BV LisonMyon 7425,41 202 714  

BV LoueAval 8141,46 222 262  

BV LoueChenecey 21725,15 593 097  

BV LoueOrnans 34126,84 931 663  

BV VuillancinDrugeon 7299,45 199 275  

BV VilleduPontDoubs 918,16 25 066  

Total 113 641 3 102 403 

Tableau 6 - /ƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩǳǎŀƎŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎƻǳǎ-bassins ǾŜǊǎŀƴǘǎ ŘŜ ƭΩ9t!D9Σ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ŀŎǘǳŜƭƭŜΣ ŎŀƭŎǳƭǎ 
ARTELIA. 

5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜ 5ŞǇŀǊǘŜƳŜƴǘ Řǳ 5ƻǳōǎΣ environ 10 à 15% des exploitations ont été aidées pour la mise en place 

ŘŜ ŎǳǾŜǎ ŘŜ ǊŞŎǳǇŞǊŀǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ ŜƴǘǊŜ нлму Ŝǘ нлннΦ 

/ƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŜ ƳŀǊŀƞŎƘŀƎŜΣ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǉǳŜ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ǊŞŎƻƭǘŞŜǎ ƛƴŘƛǉǳŜƴǘ ǉǳΩƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴŜ ŀŎǘƛǾƛǘŞ ŜƴŎƻǊŜ 

assez peu répandue dans la région. La superficie du maraîchage sur le territoire du Haut-Doubs équivaut à 

quelques hectaresΣ ǎŀŎƘŀƴǘ ǉǳΩƻƴ ǇŜǳǘ ŜǎǘƛƳŜǊ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŀƴƴǳŜƭƭŜ Ŝƴ Ŝŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ Ł ŜƴǾƛǊƻƴ 

1500 m3κƘŀΦ /Ŝǎ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ǎƻƴǘ ƴŞƎƭƛƎŜŀōƭŜǎ ŎƻƳǇŀǊŞŜǎ Ł ƭΩŞƭŜǾŀƎŜ ōƻǾƛƴ Ŝǘ ƴŜ ǎƻƴǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ 

comptabilisées pour des raisons de simplification de calcul. 

6.1.3.2.  Evolution tendancielle 

[ΩŀǘŜƭƛŜǊ Řǳ 02/03/23 avec les professionnels du monde agricole a permis de dessiner une trajectoire sur 
ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƘŜǇǘŜƭǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŦǳǘǳǊΦ Selon eux, si les cheptels bovin lait ont connu une augmentation 
progressive ces dernières années, on observe une stabilisation, voire des signaux faibles ŘΩǳƴŜ ŀƳƻǊŎŜ ŘŜ 
ǊŜǇƭƛΦ 5ŀƴǎ ƭŜ ŦǳǘǳǊΣ ƭŀ ǘŜƴŘŀƴŎŜ ǇǊŜǎǎŜƴǘƛŜ Ŝǎǘ Ǉƭǳǘƾǘ ŎŜƭƭŜ ŘΩǳƴŜ ƭŞƎŝǊŜ ōŀƛǎǎŜ ŘŜǎ ŜŦŦŜŎǘƛŦǎΦ 

En revanche, les besoins en eau paraissent plus délicats à anticiper. {Ŝƭƻƴ ƭŜǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ Ł ƭΩŀǘŜƭƛŜǊΣ ƭe recours 
aux rations sèches durant la saison estivale ŀǳƎƳŜƴǘŜ Ŝƴ Ŏŀǎ ŘΩŞǘŞ ŎƘŀǳŘ Ŝǘ ǎŜŎΦ [Ŝ ǎŜǳƛƭ ŘŜ нтϲ/ ŀ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ 
été évoqué pour le ralentissement de la croissance des prairies. 

Dans les prochaines décennies, les projections climatiques envisagent une nette augmentation du nombre 
de jours de fortes chaleurs (x 2 pour le seuil de 25°C) et une augmentation de la période maximale de jours 
consécutifs sans pluie (voir tableau ci-dessous).  

Projection 
climatique 

En nombre de jours par an 

> 25°C > 35°C 
Période de 
sécheresse 

Ref (1976-2005) 14,75 0 17,75 

H1 (2021-2050) 23 0,13 18 

H2 (2041-2070) 30,5 0,46 20,5 

Tableau 7 ς Projection climatique issue du portail DRIAS pour le modèle climatique CNRM-ALADIN et le scénario climatique RCP 4.5, 
pour les alentours de Pontarlier. 
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/Ŝǎ ǇǊƻƧŜŎǘƛƻƴǎ Ǿƻƴǘ ŘƻƴŎ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜƴǎ ŘΩǳƴ ǊŜŎƻǳǊǎ ŀŎŎǊǳ ŀǳȄ Ǌŀǘƛƻƴǎ ǎŝŎƘŜǎ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŜǎǘƛǾŀƭŜ et ce recours 
pourrait mécaniquement entraîner une hausse de la consommation en eau par UGB.  

¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ŘŜ Ǉƭǳǎ Ŝƴ Ǉƭǳǎ ŘΩŞƭŜǾŜǳǊs comptent également sur des citernes ŘΩŜŀǳ pour combler ce besoin. Ces 
ŎƛǘŜǊƴŜǎ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ ŀǳǎǎƛ ōƛŜƴ şǘǊŜ ǊŜƳǇƭƛŜǎ ŀǾŜŎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇƭǳǾƛŀƭŜ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ Ǿƛŀ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ !9tΣ ƧǳǎǘŜ ŀǾŀƴǘ 
les épisodes de rareté de la ressource. Il est toutefois impossible de considérer cet apport quantitativement.  

- 9ƴ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜΣ Řŀƴǎ ǳƴŜ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ǘŜƴŘŀƴŎƛŜƭƭŜΣ ŀǳŎǳƴŜ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ƴΩŜǎǘ Ł ŎƻƴǎƛŘŞǊŜǊ ǎǳǊ 
le secteur agricole.  

- Dans une hypothèse haute, il est plausible de considérer un besoin théorique à la hausse, en raison 
ŘŜ ƭΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ƻǴ ƭŜǎ ŞƭŜǾŜǳǊǎ ƻƴǘ ǊŜŎƻǳǊǎ ŀǳȄ ŦƻǳǊǊŀƎŜǎΦ Une hypothèse de 10% de la 
consommation quotidienne annuelle est posée, soit une augmentation du besoin théorique de 
82 L/j/UGB, soit 30 m3 / an. 

6.1.4.  Industrie 

6.1.4.1.  Situation actuelle 

Les prélèvements des industriels peuvent se faire sur le réseau AEP ou via des prélèvements privés. Il est très 
ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ Ŧŀƛǘǎ ǎǳǊ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ !9t όǇǊƛǾƛƭŞƎƛŞǎ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭŜǎ 
fromageries). En revanche, les prélèvements privés sont déclarés chaque année et leur bilan est disponible 
sur la Banque Nationale des Prélèvements en Eau.  

tƻǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ нлннΣ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭΩ9t!D9Σ ƭŜǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ƘƻǊǎ AEP des industriels 
ǎΩŞƭŜǾŀƛent à moins de 0,4 millions de m3 ŘΩŜŀǳΦ /Ŝ ŎƘƛŦŦǊŜ ŘƛƳƛƴǳŜ ŎƻƴǎǘŀƳƳŜƴǘ ŎŜǎ ŘŜǊƴƛŝǊŜǎ ŀƴƴŞŜǎ όǾƻƛǊ 
le tableau ci-ŘŜǎǎƻǳǎύΣ ŎŜ ǉǳƛ ǇŜǳǘ ǎƻƛǘ ǎƛƎƴƛŦƛŜǊ ŘŜǎ ŞŎƻƴƻƳƛŜǎ ŘΩŜŀǳΣ ǎƻƛǘ ǳn glissement vers le réseau AEP. 

Années Prélèvements 
(en m3/an) 

2012        803 939  

2013        851 771  

2014        762 714  

2015        657 166  

2016        754 837  

2017        588 457  

2018        611 887  

2019        464 992  

2020        352 222  

Tableau 8 ς Prélèvements industriels (hors !9tύ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭΩ9t!D9 ŜƴǘǊŜ нлмн Ŝǘ нлнл ό.bt9ύΦ 

6.1.4.2.  Evolution tendancielle 

[ŀ ǘŜƴŘŀƴŎŜ Ŝǎǘ Ł ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ƴŜǘǘŜ ŘŜǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭǎ ǇǊƛǾŞǎΦ ¦ƴ ǊŜǇƻǊǘ ǎǳǊ ƭΩ!9t Ŝǎǘ ǇǊƻōŀōƭŜ 
mais il est difficile à estimer. Les techniques de modernisation des équipements et des processus vont dans 
ƭŜ ǎŜƴǎ ŘΩǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ƎƭƻōŀƭŜ ŘŜǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭǎ Ł ƭΩŀǾŜƴƛǊΦ 

9ƴ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ǇǊƻƧŜŎǘƛƻƴ ŦƛŀōƭŜΣ ƛƭ Ŝǎǘ Ŧŀƛǘ ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ǇŀǊ ƭŀ ǎǳƛǘŜ ŘΩǳƴŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭƭŜ ǎǘŀōƭŜΦ 
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6.1.5.  Pic de consommation 

[Ŝǎ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ŘǳŜǎ ŀǳȄ ǎǳǊŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ǘƻǳǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ƭΩŞǘŞ ƻǳ ƭΩƘƛǾŜǊ 
όƭƻŎŀƭŜƳŜƴǘύ Ŝǘ ŀǳȄ ǎǳǊŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ƘƛǾŜǊƴŀƭŜǎ ƭƛŞŜǎ Ł ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǎŝŎƘŜ Řǳ ōŞǘŀƛƭΦ 

/ƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŀ ǎǳǊŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ƭΩƘƛǾŜǊΣ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ƳŜƴǎǳŜƭƭŜǎ ǊŞŎǳǇŞǊŞŜǎ 
ŀǳǇǊŝǎ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ǇǊƻŘǳŎǘŜǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ ǎŜƳōƭŜƴǘ ƳƻƴǘǊŜǊ ǳƴŜ ǘŜƴŘŀƴŎŜ Ł ƭŀ ǎǳǊŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘŜ 
ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ мл҈ ŜƴǾƛǊƻƴ όŎŦΦ ŦƛƎǳǊŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜύΦ 

On observe également que les écarts à la consommation moyenne peuvent être très importants et sont liés 
entre autres à des questions de production ou de consommation individuelle : le schéma directeur 
ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ Ŝŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ ό{5!9tύ Řǳ ǎȅƴŘƛŎŀǘ ŘŜ ƭŀ IŀǳǘŜ-Loue indique par exemple une consommation 
de pointe de +24% par rapport à une valeur moyenne (Suez Consulting 2021) ; pour le CCFD (ARTELIA 2018) 
ou le plateaux des Combes (Verdi 2011) les pics journaliers de consommation peuvent atteindre +100%.  

 

Figure 22 ς EǾƻƭǳǘƛƻƴ ƳŜƴǎǳŜƭƭŜ ŘŜǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ǇǊƻŘǳŎǘŜǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ Ŝƴ нлнлΦ 

6.1.6.  Rejets 

Les ŘŞōƛǘǎ ǘǊŀƛǘŞǎ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴ ǎƻƴǘ Ŏƻƴƴǳǎ Ǿƛŀ ƭŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŦƻǳǊƴƛŜǎ ǇŀǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ 
des STEP Doubs-Jura. Lƭ Ŝǎǘ Ł ƴƻǘŜǊ ǉǳŜ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘΩŜŀǳx traitées sont considérées comme étant des débits 
par temps sec (non influencées par les périodes de pluie). Ce débit peut néanmoins être entaché 
ŘΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜΣ ǇǳƛǎǉǳΩƛƭ ǇŜǳǘ ǇǊŜƴŘǊŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜǎ ǾƻƭǳƳŜǎ ǉǳƛ ƴŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ Ǉŀǎ ŀǳ ǊŜƧŜǘ ŘΩǳƴŜ Ŝŀǳ 
prélevée (eau claire dans les réseaux par exemple...) : une vérification sur la station du CCFD montre que le 
débit donné par la base de données correspond en ordre de grandeur au débit entrant mesuré par temps 
sec. 

Le débit entrant de ces STEP est donné dans le tableau ci-dessous, consolidé par sous-bassin versant. 

-50%

-40%

-30%

-20%

-10%

0%

10%

20%

30%

40%

50%

Ecart à la moyenne BV Loue
Ecart à la moyenne SIE les Combes
Ecart à la moyenne BV Drugeon



 

Rapport final 

LE CHANGEMENT CLIMATIQUE 9¢ {9{ 9CC9¢{ {¦w [9{ w9{{h¦w/9{ 9b 9!¦ ! [Ω9/I9[[9 59 [Ω9t!D9 9¢ 5¦ {!D9 I!¦¢-DOUBS HAUTE-LOUE EN 

±¦9 5Ω¦b9 {¢w!¢9DL9 5Ω!5!t¢!¢Lhb 

 
ARTELIA / DECEMBRE 2024 / 8 77 7608 ς VF 

PAGE 38 / 155 

Bassin Versant Débit entrant STEP (en L/s) 

BV Drugeon à Vuillecin 14 

BV Doubs à Labergement 24 

BV Doubs à Oye 0 

BV Doubs à Doubs 0 

BV Doubs à Ville du Pont 171 

BV Doubs au Brenets 77 

BV Loue à Vuillfans 20 

BV Loue à Chenecey 34 

BV Furieuse à Salins 0 

BV Lison à Myon 2 

Total 305 

Tableau 9 ς Débit des STEP par sous-bassins versant. 

En considérant une différence de 15% entre le débit entrant et le rejet (évaporation, export au travers des 
boues, ...), on obtient un débit de rejet de 291 LκǎΣ ǎƻƛǘ ул҈ Řǳ ŘŞōƛǘ ǇǊŞƭŜǾŞ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘΣ ŎŜ 
qui est tout à fait cohérent avec les valeurs indiquées dans la bibliographie (Eaucea 2022), (Sogreah 2011). 

6.1.7.  Impact connu des prélèvements sur la ressource en eau 

[ΩŞǘǳŘŜ ǾƻƭǳƳŜ ǇǊŞƭŜǾŀōƭŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ŝƴ нлмн ǎǳǊ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ Řǳ Iŀǳǘ-Doubs conclut que les prélèvements ne 
sont pas la cause première du déficit quantitatif globalement, mais que le déficit est principalement dû à la 
nature karstique des sous-sols (Reilé 2012b).  

Localement en revanche des impacts peuvent être notables, sur certains ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ en amont des bassins 
versant Ŝǘ ŀǳ ŘǊƻƛǘ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀƛƴŜ ŘŜ ƭΩ!ǊƭƛŜǊΦ 

6.2. HYDROELECTRICITE 

La principale centrale hydroélectrique est située sur la Loue à Mouthier-Haute-Pierre. Sa puissance est de 
18 a²Φ [Ŝǎ ƎǊƻǎǎŜǎ ŎŜƴǘǊŀƭŜǎ Řǳ 5ƻǳōǎ ǎƻƴǘ ǎƛǘǳŞŜǎ Ł ƭΩŀǾŀƭ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘΩŞǘǳŘŜΦ 5ΩŀǳǘǊŜǎ ŎŜƴǘǊŀƭŜǎ Ŝǘ 
barrages sont existants, principalement sur la Loue. 

Les rejets de ces centrales hydroélectriques se font généralement proches du barrage ou du point de 
prélèvement. 
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Figure 23 ς Localisation des prélèvements en eau liés à la production hydroélectrique. 

6.3. PRATIQUES DE LOISIR 

Les pratiques de loisir ne prélèvent Ǉŀǎ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ƴŀƛǎ ƻƴǘ ōŜǎƻƛƴ ŘΩǳƴ ŎŜǊǘŀƛƴ ŘŞōƛǘ ǇƻǳǊ 
fonctionner normalement.  

/ƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŜǎ ǎǇƻǊǘǎ ŘΩŜŀǳ-vive (yc. canoé-kayak), des seuils de débits sur la Loue ont été définis pour 
permettre la cohabitation des usages et la protection du milieu (Arrêté préfectoral n °2014167-0012). Ces 
limites sont synthétisées dans le tableau suivant. 
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Tableau 10 ς Seuils de limitation des activités aquatiques sur la Loue (AP2014167-0012). 

La pratique de la pêche est fortement liée Ł ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜǎ différents ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ (qui est traitée dans 
le paragraphe « Milieux » suivant). La qualité salmonicole de la Loue amont est reconnue, ce qui donne lieu 
à un tourisme de pêche important. Ces dernières années, des problématiques de qualité sont apparues : en 
particulier de parasites Ŝǘ ŘΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ ǉǳƛ ƴǳƛǎŜƴǘ à la santé des populations de poisson (cf. atelier 
milieux). 

La pratique de la baignade en eau libre est présente dans le lac de Saint-Point notamment et dans la rivière 
[ƻǳŜΦ 5Ŝǎ ŞǇƛǎƻŘŜǎ ŘŜ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ όōŀŎǘŞǊƛƻƭƻƎƛǉǳŜΣ Ŏȅanobactéries, ...) sont relevés 
ces dernières années et ont entrainé des interdictions de baignade. 

Ces dernières années (notamment 2018 et 2022), les sécheresses récurrentes ont ainsi fortement impacté 
les activités touristiques :  

- Navigation impossible ou réduite à certaines portions de lac ou de rivières ; 

- tŀȅǎŀƎŜǎ ŀƭǘŞǊŞǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ƳŀǊƴŀƎŜǎΣ ƭŀ ōƻǳŜΣ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ŎŀǎŎŀŘŜǎ ; 

- Baignades interdites pour cause de cyanobactéries ; 

- Surconcentration de kayaks en quelques points de rivières où le débit était suffisant ; 

- 5ŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜ ŘŜ ƭΩƻŦŦǊŜ ŘŜ ǇşŎƘŜ όƭŀ [ƻǳŜ Şǘŀƛǘ ǊŞǇǳǘŞŜ ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ǎŜǎ ŜŀǳȄ 
ǇƻƛǎǎƻƴƴŜǳǎŜǎ Ƴŀƛǎ ƭŀ ōŀƛǎǎŜ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŀ ŜƴǘǊŀƞƴŞ ǳƴŜ ŎǊƛǎŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜƭƭŜ ŘŜ ŦƻƴŘΣ 
largement relayée dans la presse3) ; 

- DƞǘŜǎ Ŝǘ ōŀǊǎ Ƴƻƛƴǎ ŦǊŞǉǳŜƴǘŞǎ Řǳ Ŧŀƛǘ ŘΩǳƴŜ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻŦŦǊŜ ŘŜ ǎŜǊǾƛŎŜΦ 

 

 

3 Exemple de relai dans la presse : « Je ne supporte plus de voir défiler des poissons morts » : la lente agonie de la Loue, 
rivière mythique du Doubs. Le Monde, 16 avril 2023. https://www.lemonde.fr/planete/article/2023/04/16/je-ne-
supporte-plus-de-voir-defiler-des-poissons-morts-la-lente-agonie-de-la-loue-riviere-mythique-du-
doubs_6169725_3244.html  

https://www.lemonde.fr/planete/article/2023/04/16/je-ne-supporte-plus-de-voir-defiler-des-poissons-morts-la-lente-agonie-de-la-loue-riviere-mythique-du-doubs_6169725_3244.html
https://www.lemonde.fr/planete/article/2023/04/16/je-ne-supporte-plus-de-voir-defiler-des-poissons-morts-la-lente-agonie-de-la-loue-riviere-mythique-du-doubs_6169725_3244.html
https://www.lemonde.fr/planete/article/2023/04/16/je-ne-supporte-plus-de-voir-defiler-des-poissons-morts-la-lente-agonie-de-la-loue-riviere-mythique-du-doubs_6169725_3244.html
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6.4. MILIEU 

La description du milieu et de sa qualité provient des éléments du Contrat de bassin Haut-Doubs Haute-Loue 
réalisé en 2022. 

6.4.1.  Qualité des eaux superficielles 

La détermination de la qualité d'une masse d'eau superficielle dépend de deux facteurs : 

¶ l'état chimique qui évalue la qualité vis-à-vis du dépassement des concentrations seuils de polluants 
spécifiques ; 

¶ l'état écologique évalué à partir d'éléments de qualité hydromorphologique, physico-chimiques 
(oxygène dissous, ...), de richesse de la microfaune, ... 

[Ŝǎ ŎŀǊǘŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ /ƻƴǘǊŀǘ ŘŜ ōŀǎǎƛƴ Iŀǳǘ-Doubs 
Loue. 

 

Figure 24 ς /ŀǊǘŜ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜǎ ƳŀǎǎŜǎ ŘΩŜŀǳ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜƭƭŜΦ 
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Figure 25 ς /ŀǊǘŜ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŎƘƛƳƛǉǳŜ ŘŜǎ ƳŀǎǎŜǎ ŘΩŜŀǳ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜƭƭŜΦ 

Globalement on note un déclassement ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŎƘƛƳƛǉǳŜ Ŝǘ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ǎǳǊ 5ƻǳōǎΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Ł ƭΩŀǾŀƭ Řǳ 

Lac de Saint-tƻƛƴǘΦ [Ŝǎ ŀǳǘǊŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǎƻƴǘ ǉǳŀƭƛŦƛŞǎ ŘŜ ōƻƴ Şǘŀǘ ŎƘƛƳƛǉǳŜ Ƴŀƛǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǳƴ Şǘŀǘ 

ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ƳŞŘƛƻŎǊŜ ǇƻǳǊ ƭŜ 5ǊǳƎŜƻƴ Ŝǘ ǇƻǳǊ ǳƴ ŎŜǊǘŀƛƴ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŀŦŦƭǳŜƴǘǎΣ Ŝǘ ǳƴ état moyen pour 

la Loue.  

vǳŜƭǉǳŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘŜ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǎƻƴǘ ŘƻƴƴŞǎ Ŏƛ-après. 

6.4.1.1.  Drugeon 

Le Drugeon présente une qualité écologique moyenne à bonne pour un certain nombre de paramètres : 

o peuplement piscicole moyen (déficits théorique de populations de truites et de loches franches) 

o Indice biologique global normalisé bon, 

o déficits de taxons sensibles Ł ƭΩŀƳƻƴǘ 

 
[Ŝ ŘŞŎƭŀǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ ōƛƭŀƴ ŘŜ ƭΩƻȄȅƎŝƴŜ Ŝƴ Şǘŀǘ ƳƻȅŜƴ Ŝǎǘ ƻōǎŜǊǾŞ Ŝƴ ƭƛŜƴ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩŞǘƛŀƎŜ 
particulières de 2018. 
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Le peuplement piscicole peut être qualifié de moyen, du fait des déficits des populations de truites et de 
loches franches par rapport à leur niveau théorique respectif (en dehors des variations ponctuelles observées 
au cours de ces dernières années, en lien avec les sécheresses). 

6.4.1.2.  Loue 

Malgré des « bons états écologiques » et de « très bons états biologiques » au regard des critères de la DCE, 
ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭŀ [ƻǳŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŘȅǎŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘǎΣ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ƭƛŞǎ Ł ŘŜǎ ŘȅǎǘǊƻǇƘƛŜǎ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜǎ 
agricole, domestique et agro-alimentaire. 

Les principaux impacts identifiés sur la Loue sont la présence de nutriments, ŘΩƻǊƛƎƛƴŜs agricole et/ou 
domestique ainsi que des micropolluants variés (Chronoenvironnement 2019).  

[Ŝ ǇŜǳǇƭŜƳŜƴǘ ǇƛǎŎƛŎƻƭŜ ŘŜ ƭŀ [ƻǳŜ Ŝǎǘ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ ŎƻƴŦƻǊƳŜ Ł ƭŀ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ǉǳŀƭƛǘŀǘƛŦ όǘȅǇŜ 
ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ŀǘǘŜƴŘǳŜǎύΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƛƭ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜƳŜƴǘ comme moyen en tête de bassin 
et très déficitaire au niveau de Cléron avec une dégradation qui semble se poursuivre ces dernières années. 

6.4.1.3.  Doubs 

Le Doubs présente une qualité physico-chimique et biologique ŘŞƎǊŀŘŞŜΣ ǉǳƛ ǎΩŀŎŎŜƴǘǳŜ Ŝƴ ŀƭƭŀƴǘ ǾŜǊǎ ƭΩŀǾŀƭΣ 
ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŜǎ ǇƛǎŎƛŎƻƭŜǎ. 5Ŝǎ ƳƛŎǊƻǇƻƭƭǳŀƴǘ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭƭŜ ǎƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ 
ǇǊŞǎŜƴǘǎ Ŝǘ ŘŞŎƭŀǎǎŜƴǘ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ όI!tΣ ƳŜǊŎǳǊŜΣ ŦƭǳƻǊŀƴǘƘŝƴŜΣ ƴƛŎƪŜƭύΦ 

6.4.1.4.  Lacs 

Les lacs de Remoray, Saint-Point, et Chaillexon/Brenets sont considérés comme étant de qualité moyenne 
ou médiocre du fait de la présence de nutriments (du fait des rejets domestiques, surtout pour les lacs amont, 
et des rejets agricoles).  
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6.4.2.  ¢ƘŜǊƳƛŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 

Le régime thermique des rivières joue ǳƴ ǊƾƭŜ ŎƭŞ Řŀƴǎ ƭΩŞǉǳƛƭƛōǊŜ ŘŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭŀ température 
ŘŜǎ ǊƛǾƛŝǊŜǎ ŀ ŘŜǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ǎǳǊ ŘŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŎƘƛƳƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǘŜƭǎ ǉǳŜ ƭŜ ǇI ƻǳ l'oxygène dissous 
(ce dernier paramètre étant fortement corrélé à la température : (Eaucea 2022)).  

Des augmentations des températures peuvent créer des épisodes de forte mortalité piscicole et également 
ŀŦŦŜŎǘŜǊ ƭŜ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ǾƛŜ ŘŜǎ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ŀǉǳŀǘƛǉǳŜǎ όŞŎƭƻǎƛƻƴ ŘŜǎ ǆǳŦǎΣ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜΣ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴΣ ŜǘŎΦύ 
(Explore2070 2012a). 

5Ŝ Ŧŀœƻƴ ǎȅƴǘƘŞǘƛǉǳŜΣ ƻƴ ŘƛǎǘƛƴƎǳŜ ƭŜǎ ǇƻǊǘƛƻƴǎ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ : 

¶ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ƛƴŦƭǳŜƴŎŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ŀǇǇƻǊǘǎ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴǎ ό[ƻǳŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ ŎƻƴŦƭǳŜƴŎŜ ŀǾŜŎ ƭŜ [ƛǎƻƴ Ŝǘ 5ƻǳōǎ 
Ł ƭΩŀƳƻƴǘ ŘŜ {ŀƛƴǘ-tƻƛƴǘύΣ ǇƻǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭƭŜǎ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ǎŜǊŀ ŘΩŀōƻǊŘ ƭƛŞŜ Ł 
ƭΩŞƭŞǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ température moyenne et dans une moindre mesure des températures estivales 
(signal saisonnier fortement atténué sur la Loue amont par exemple). 

¶ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜƳŜƴǘ ƛƴŦƭǳŜƴŎŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ŀǇǇƻǊǘǎ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴǎ όǘȅǇƛǉǳŜƳŜƴǘ ƭŜ 5ƻǳōǎ Ł ƭΩŀǾŀƭ Řǳ ƭŀŎ ŘŜ {ŀƛƴǘ-
tƻƛƴǘύΣ ǇƻǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭƭŜǎ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ǎŜǊŀ ƭƛŞŜ Ł ƭΩŞƭŞǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ 
moyenne et également à ƭΩŞƭŞǾŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŜǎǘƛǾŀƭŜǎΣ ǾƻƛǊŜ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƧƻǳǊƴŀƭƛŝǊŜǎΦ 

5ŀƴǎ ƭΩŞǘǳŘŜ bǳǘǊƛ-karst (BRGM 2023)Σ ƛƭ Ŝǎǘ ƴƻǘŞ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǉǳŜ ƭŜ ǊŞƎƛƳŜ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƴŜ 

semble pas directement corrélé aux débits de ceux-ŎƛΣ Ƴŀƛǎ ŘΩŀǾŀƴǘŀƎŜ ǇŀǊ ƭŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ Ł ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ όŜǘ ŘƻƴŎ 

indirectement à la prépondérance des apports en eau souterraine) et aux caractéristiques physiques des 

ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ όƭŀǊƎŜǳǊ ŘŜǎ ǎŜŎǘƛƻƴǎ ƻǳ ŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ǘǊŀƴŎƘŜ ŘΩŜŀǳύΦ hƴ ƴƻǘŜǊŀ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ ǉǳΩŜƴ нлнмΣ ƭŜǎ ŦƻǊǘǎ 

ŘŞōƛǘǎ ŘΩŞǘƛŀƎŜ ǎǳǊ ƭŀ [ƻǳŜ ont Ŝǳ ǇƻǳǊ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ōƛŜƴ moins élevées que pour 

les autres années. 

  

Figure 26- 9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƧƻǳǊƴŀƭƛŝǊŜǎ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ Ŝƴ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ (BRGM 2018) 
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La figure suivante donne ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ƧƻǳǊƴŀƭƛŝǊŜ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ол ƧƻǳǊǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ 
chauds, le long de la Loue pour les années 2019 et 2020. Les seuils représentés correspondent aux conditions 
de développement pour la truite (vert = favorable, orange =moyennement favorable, rouge = défavorable, 
cf. §9.2.1.2. ). On observe que la température de la rivière est favorable à la truite Ł ƭΩŀƳƻƴǘ ŘΩhǊƴŀƴǎ, puis 
est moyennement favorable entre Cléron et la confluence avec le Lison voire Chenecey (variable selon les 
années), et devient franchement défavorable à partir de Chenecey.   

  

Figure 27- Profil de la température moyenne des trente jours consécutifs les plus chauds le long de la Loue ((Chronoenvironnement 
2019) Ŝǘ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ǎǳƛǾƛǎ ŘŜ ƭŀ CŞŘŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ tşŎƘŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŀƴƴŞŜǎ нлмф Ŝǘ нлнл) 

[ŀ ŦƛƎǳǊŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ ŘƻƴƴŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ƧƻǳǊƴŀƭƛŝǊŜ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ол ƧƻǳǊǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ 
ŎƘŀǳŘǎΣ ƭŜ ƭƻƴƎ Řǳ [ƛǎƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŀƴƴŞŜǎ нлмф Ŝǘ нлнлΦ 5Ωǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜΣ ƭŜ [ƛǎƻƴ Ŝǎǘ ŦŀǾƻǊŀōƭŜ 
aux truites sur 5 à 10 km à partir de sa source. 
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Figure 28- Profil de la température moyenne des trente jours consécutifs les plus chauds le long du [ƛǎƻƴ όŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ǎǳƛǾƛǎ ŘŜ ƭŀ 
Fédération de Pêche pour les années 2019 et 2020) 

[ŀ ŦƛƎǳǊŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ ŘƻƴƴŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ƧƻǳǊƴŀƭƛŝǊŜ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ол ƧƻǳǊǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ 

ŎƘŀǳŘǎΣ ƭŜ ƭƻƴƎ Řǳ 5ƻǳōǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŀƴƴŞŜǎ нлмф Ŝǘ нлнлΦ 5Ωǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜΣ ƭŜ 5ƻǳōǎ ŀǇǇŀǊŀƛǘ 

favorable seulement sur sa partie amont, et est déjà défavorable au niveau de la confluence avec le lac de 

Saint-tƻƛƴǘ όŀǳ Ƴƻƛƴǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ нлнлύ. 
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Figure 29- tǊƻŦƛƭ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜǎ ǘǊŜƴǘŜ ƧƻǳǊǎ ŎƻƴǎŞŎǳǘƛŦǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘǎ ƭŜ ƭƻƴƎ Řǳ 5ƻǳōǎ όŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ǎǳƛǾƛǎ ŘŜ ƭŀ 
Fédération de Pêche pour les années 2019 et 2020) 
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La figure suivante donne ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ƧƻǳǊƴŀƭƛŝǊŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ол ƧƻǳǊǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ 

chauds, le long du Drugeon. On observe ainsi ǉǳΩŁ ƭΩŀǾŀƭ ŘŜ .ƻƴƴŜǾŀǳȄ όƻǴ ǎŜ ǇǊƻŘǳƛǎŜƴǘ ƭŜǎ ǇŜǊǘŜǎύ ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜ 

ƴΩŜǎǘ Ǉƭǳǎ ŦŀǾƻǊŀōƭŜ Ł ƭŀ ǘǊǳƛǘŜΣ ƭŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƳŀȄƛƳŀƭŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ŘŞǇŀǎǎŀƴǘ ƭŜǎ мфϲ/ Ŝƴ нлмуΦ hƴ ƴƻǘŜ 

également que la température redevient plus faible, probablement du fait des apports en eaux souterraines 

et issues des zones humides du secteur. 

 

Figure 30- Profil de la température moyenne des trente jours consécutifs les plus chauds le long du Drugeon (données EPAGE HDHL) 
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6.4.3.  Zones Natura 2000 

6 sites sont classés Natura 2000 Oiseaux et/ou Habitats Naturels Faune/Flore : 
o Vallées de la Loue et du Lison (Habitats/oiseaux) ; 
o Vallées du Drugeon et du Haut-Doubs (Habitats/oiseaux) ; 
o Massif du Mont-d'Or, du Noirmont et du Risol (Habitats/oiseaux) ; 
o Tourbières et ruisseaux de Mouthe, source du Doubs (Habitats) ; 

o Combes Derniers (Habitats/oiseaux) ; 
o Vallons de la Drésine et de la Bonavette (Habitats/oiseaux). 

6.4.4.  Zones humides 

Le bassin versant Haut-Doubs Haute-Loue présente une grande diversité de milieux humides, dont les plus 
importants sont : 

¶ Les milieux humides et tourbières liés aux plaines morainiques, principalement dans la vallée du 
5ǊǳƎŜƻƴΣ Ŝǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭŀ ǇƭŀƛƴŜ ŘΩ!ǊŎ-sous-Cicon et la haute vallée du Doubs ; 

¶ 5Ŝǎ ƳƛƭƛŜǳȄ ƘǳƳƛŘŜǎ ƭƛŞǎ ŀǳȄ ƭŀŎǎ ŘŜ wŜƳƻǊŀȅΣ ŘŜ {ŀƛƴǘ tƻƛƴǘ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ŘŜ ƭΩEntonnoir, parfois en 
continuité des tourbières des plaines morainiques. Ces milieux renferment des marécages et des 
roselières de grandes étendues ; 

¶ Les milieux humides liées aux vallées alluviales de la Loue et du Doubs notamment (à Morteau, 
tronçon Oye-et-Pallet à Pontarlier, Ornans, Loue aval, ...) 

¶ Les milieux humides de pentes, généralement plus localisés autour de sources, présentes sur la 
haute-chaine du Jura mais aussi dans les vallées incisées de la Loue et du Lison. 

/Ŝǎ ȊƻƴŜǎ ƘǳƳƛŘŜǎ Ŧƻƴǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴs (dont Natura 2000) et de programmes de 
restauration ces dernières années, sur le Drugeon notamment. 

Les prairies humides jouent également un rôle agricole, de réserve de pâtures et de fauche pendant les 
sécheresses. Les pratiques agricoles de retournement de ces prairies auraient un rôle négatif sur leur 
fonctionnalité (cf. compte-ǊŜƴŘǳ ŘΩŀǘŜƭƛŜǊ ƳƛƭƛŜǳȄύ. 

La préservation et la restauration des zones humides semblent exercer une influence positive sur la capacité 
ŘŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ Ł ǊŞǎƛǎǘŜǊ Ł ƭŀ ǎŞŎƘŜǊŜǎǎŜΣ ŘΩŀōƻǊŘ Ŝƴ ŀōǊƛǘŀƴǘ ǳƴŜ biodiversité importante (insectes, libellules, 
invertébrés, poissons, ... qui sont affectés par la sécheresse) et en permettant de ralentir et stocker de la 
ressource en eau en hiver pour la restituer Ŝƴ ŞǘŞ Ł ƭΩŞǘƛŀƎŜ (cf. compte-ǊŜƴŘǳ ŘΩŀǘŜƭƛŜǊ ƳƛƭƛŜǳȄύΦ ¦ƴŜ ǘŜƴǘŀǘƛǾŜ 
ŘŜ ǉǳŀƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ (projet LIFE climat). 

6.4.5.  Occupation des sols 

[Ŝ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘΩŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ƳŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜƳŜƴǘ occupé par des forêts et des parcelles agricoles (en proportions 
similaires), les parcelles agricoles étant très majoritairement occupées par des prairies et pâtures. Les 
cultures céréalières et fourragères apparaissent sur le premier plateau jurassien. Les milieux urbanisés 
ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǳƴŜ ŦŀƛōƭŜ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘΩŞǘǳŘŜ όŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ нΣр҈ύΣ en lien avec la faible densité de 
population rencontrée sur le territoire. [ΩƛƳǇŜǊƳŞŀōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ƻƴǘ ŘŜǎ 
conséquences négatives sur la ressource en eau, même si cet impact est probablement limité ici du fait de la 
faible part de surfaces urbaines actuellement. 

 



 

Rapport final 

LE CHANGEMENT CLIMATIQUE 9¢ {9{ 9CC9¢{ {¦w [9{ w9{{h¦w/9{ 9b 9!¦ ! [Ω9/I9[[9 59 [Ω9t!D9 9¢ 5¦ {!D9 I!¦¢-DOUBS HAUTE-LOUE EN 

±¦9 5Ω¦b9 {¢w!¢9DL9 5Ω!5!t¢!¢Lhb 

 
ARTELIA / DECEMBRE 2024 / 8 77 7608 ς VF 

PAGE 50 / 155 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B. IMPACT DU CHANGEMENT 
CLIMATIQUE SUR LA 
RESSOURCE EN EAU 

  



 

Rapport final 

LE CHANGEMENT CLIMATIQUE 9¢ {9{ 9CC9¢{ {¦w [9{ w9{{h¦w/9{ 9b 9!¦ ! [Ω9/I9[[9 59 [Ω9t!D9 9¢ 5¦ {!D9 I!¦¢-DOUBS HAUTE-LOUE EN 

±¦9 5Ω¦b9 {¢w!¢9DL9 5Ω!5!t¢!¢Lhb 

 
ARTELIA / DECEMBRE 2024 / 8 77 7608 ς VF 

PAGE 51 / 155 

7. EVOLUTION DU CLIMAT 

7.0. a9¢Ih59 5Ω9±![¦!¢Lhb 5¦ /I!NGEMENT CLIMATIQUE 

4 scénarios climatiques ont été étudiés par le GIEC4. A ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ France, les données DRIAS5 mettent à 
disposition les résultats des 3 scénarios suivants : RCP 2.6, RCP 4.5 et RCP 8.5. 

Ces scénarios correspondent à différentes hypothèses concernant la quantité de gaz à effet de serre qui sera 
émise dans les années à venir (période 2000-2100). Ces scénarios sont nommés d'après la gamme de forçage 
radiatif obtenue pour l'année 2100. Plus cette valeur est élevée, plus le système terre-atmosphère gagne en 
ŞƴŜǊƎƛŜ Ŝǘ ǎŜ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜΦ [Ŝ ǎŎŞƴŀǊƛƻ w/t уΦр Ŝǎǘ ƭŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ Ł ǳƴŜ ŀōǎŜƴŎŜ ŘΩŀŎǘƛƻƴǎ Ǿƛǎŀƴǘ Ł 
lutter contre le réchauffement climatique. De façon plus simplifiée, le scénario RCP 2.6 correspond à des 
hypothèses optimistes et le scénario RCP 8.5 à des hypothèses pessimistes. 

! ƭΩŞŎƘŞŀƴŎŜ нлрлΣ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ w/t пΦр Ŝǘ уΦр ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ǇǊŞƎƴŀƴǘŜǎ όŜƭƭŜǎ 
le deviennent par la suite) Τ ŀǳǎǎƛ ƭŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ƳŞŘƛŀƴ пΦр Ŝǎǘ ǊŜǘŜƴǳ ǇƻǳǊ ƭŀ ǎǳƛǘŜ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜΦ 

/Ŝǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ŦƻǊœŀƎŜ ǊŀŘƛŀǘƛŦ ǎƻƴǘ ŜƴǎǳƛǘŜ ƛƴǘǊƻŘǳƛǘǎ Řŀƴǎ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ƎƭƻōŀǳȄ όƛΦŜΦ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ 
planète) permettant de simuler le climat futur. 

Il y a plusieurs modèles existants et dont les données sont disponibles sur le site DRIAS. Même si ces modèles 
indiquent globalement les mêmes tendances ils ne donnent pas tous les mêmes résultats (à titre 
ŘΩƛƭƭǳǎǘǊŀǘƛƻƴΣ ǇƻǳǊ ǳƴ ƳşƳŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻ w/tΣ ŎŜǊǘŀƛƴs modèles donnent des températures simulées plus 
ŞƭŜǾŞŜǎ ǉǳŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎύΦ 

 

Figure 31- 5ƛŀƎǊŀƳƳŜ ҟ¢ κҟt Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻ w/t пΦр 

  

 

4 Groupe d'experts intergouvernemental sur l'évolution du climat 
5 tǊƻƧŜǘ ŘŜ ƳƛǎŜ Ł ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ Ψ5ƻƴƴŞŜǎ ŘŜǎ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ wŞƎƛƻƴŀƭƛǎŞǎ ŦǊŀƴœŀƛǎ ǇƻǳǊ ƭΩLƳǇŀŎǘ Ŝǘ 
ƭΩ!ŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƴƻǎ {ƻŎƛŞǘŞǎ Ŝǘ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘǎΩ : MétéoFrance, IPSL, Cerfacs 
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tƻǳǊ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ changement climatique sur la ressource en eau, les modèles retenus dans le 
cadre de la présente étude sont :  

¶ Le modèle CNRM-CM5-ALADIN63 correction ADAMONT qui est un modèle donnant des résultats 
ƳŞŘƛŀƴǎΣ ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ Ŝǘ Řǳ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ŘŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ ; 

¶ Le modèle IPSL-CM5A-RCA4 correction ADAMONT qui est un modèle donnant des résultats 

ǇŜǎǎƛƳƛǎǘŜǎ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŜǎǘƛǾŀƭŜΣ ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ Ƴŀƛǎ ǎǳǊǘƻǳǘ ŘŜǎ 

précipitations. 

[Ŝ ƳƻŘŝƭŜ I!5D9aн ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǊŜǘŜƴǳ ŎŀǊ ƛƭ Ŝǎǘ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳȄ ŀǳǘǊŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ 
(très fort réchauffement, ŦŀƛōƭŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ ƭΩŞǘŞ Ŝǘ ŦƻǊǘŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ ƭΩƘƛǾŜǊύΦ 

7.1. EVOLUTION RECENTE ET FUTURE DES TEMPERATURES 

[Ŝǎ ŎŀǊǘŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎǳǊ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘΩŞǘǳŘŜ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ŘŜ 
référence (1976-2005) et la situation future (2040-2070). 

/Ŝǎ ŎŀǊǘŜǎ ƳƻƴǘǊŜƴǘ ǉǳŜ ƭΩŞƭŞǾŀǘƛƻƴ ǇǊŞǾǳŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝǎǘ ǊŜƭŀǘƛǾŜƳŜƴǘ homogène Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ 
territoire, en représente en moyenne +2°C. 

 

Figure 32- Carte ŘŜ ƭΩŞƭŞǾŀǘƛƻƴ ŘŜǎ températures moyennes entre la situation de référence (1976-2005) et la situation future (2040-
2070). 

[Ŝ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ǎǳƛǾŀƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜ Ł ǘƛǘǊŜ ŘΩŜȄŜƳǇƭŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜ Řŀƴǎ ƭŀ 
région de Pontarlier, simulée par les modèles Aladin et IPSL, avec comparaison de la période observée entre 
1960 et 2020. 

On remarque que les deux modèles simulent une élévation de température ǎƛƳƛƭŀƛǊŜΣ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ Ҍнϲ/ Ł 
ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нлтл. 
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Figure 33- DǊŀǇƘƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜ   

 

7.2. 9±h[¦¢Lhb w9/9b¢9 9¢ C¦¢¦w9 59 [Ω9±!th-TRANSPIRATION 

[ƛŞŜ Ł ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜΣ ƭΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴ (ETP) va également être plus importante avec le changement 
ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜΦ [Ŝ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ǎǳƛǾŀƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜ Ł ǘƛǘǊŜ ŘΩŜȄŜƳǇƭŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴ ƳƻȅŜƴƴŜ 
annuelle dans la région de Pontarlier, simulée par les modèles Aladin et IPSL, avec comparaison de la période 
observée entre 1960 et 2020. 

¦ƴŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ŜƴǘǊŜ ƭΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴ ƛǎǎǳŜ ŘŜ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜ {!Cw!b Ŝǘ ŎŜƭƭŜ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ 
entraine une différence en valeur absolue entre simulé et observé. Pour permettre la comparaison et la 
simulation de débits réalistes Řŀƴǎ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜΣ ǳƴŜ ŎƻǊǊŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ9¢t ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞe pour 
chacune des mailles du modèle à partir de la moyenne des deux jeux de données disponibles pour la période 
2010-2021. 
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Figure 34- DǊŀǇƘƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜ   

LΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴ ƳƻƴǘǊŜ ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ нлл mm/an entre la période avant 1990 et 
ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нлтлΦ 
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7.3. EVOLUTION RECENTE ET FUTURE DES PLUIES 

[Ŝǎ ŎŀǊǘŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇƭǳǾƛƻƳŞǘǊƛŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ǎǳǊ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘΩŞǘǳŘŜ ŜƴǘǊŜ ƭŀ 
situation de référence (1976-2005) et la situation future (2040-2070). 

Ces cartes montrent une évolution peu marquée de la pluviométrie, voie une légère augmentation. 

 

Figure 35- Comparaison des précipitations entre la situation de référence (1976-2005) et la situation future (2040-2070). 

 

Figure 36- DǊŀǇƘƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ǇƭǳǾƛƻƳŞǘǊƛŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜ   

[ΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƭǳƛŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƴƴŞŜ (en fonction des saisons) est variable : si les simulations 
ƳƻƴǘǊŜƴǘ ǳƴŜ ƭŞƎŝǊŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇƭǳǾƛƻƳŞǘǊƛŜ Ł ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜΣ ƭŜǎ ǇƭǳƛŜǎ ŜǎǘƛǾŀƭŜǎ 
ǎΩƛƴǎŎǊƛǾŜƴǘ plutôt dans une tendance à la baisse, comme le montre le graphique suivant de la moyenne des 
pluies sur les mois de juillet, août et septembre. 
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Figure 37- DǊŀǇƘƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ǇƭǳǾƛƻƳŞǘǊƛŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ǎǳǊ ƭŜǎ Ƴƻƛǎ ŘŜ ƧǳƛƭƭŜǘ, août et septembre.   

 

8. IMPACT DU CHANGEMENT CLIMATIQUE SUR LA RESSOURCE EN 
EAU 

{ƛ ƭŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ǎŜ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ƛƴŘŞƴƛŀōƭŜ Ŝǘ ƛƴŎƻƴǘŜǎǘŞ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ŝƴ 
toute saison, son impact sur les ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ƛƴŎŜǊǘŀƛƴΦ [ΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘǊƻƴƛǉǳŜǎ ƭƻƴƎǳŜǎ ŀ 
ƳƻƴǘǊŞ ǉǳŜ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŘŜǎ ǊƛǾƛŝǊŜǎ ƴΩŜǎǘ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴǎǘŀƴǘ pas 
clairement identifiable de façon globale Ŝǘ ǳƴƛǾƻǉǳŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ (DREAL 2021). Dans le cadre 
de la présente étude prospective, une modélisation a été réalisée afin de permettre de quantifier les impacts 
Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ǎǳǊ ƭŀ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ Ŝƴ ŜŀǳΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ǘȅǇŜ tƭǳƛŜκŘŞōƛǘ ǊŞŀƭƛǎŞ Ł ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ 
stations hydrométriques du bassin versant. 

Cette approche se déroule en 2 phases : 

¶ Phase de construction et calage du modèle ; 

¶ Phase de simulation avec introduction de scénarios climatiques. 

Ces deux phases sont décrites ci-après. 
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8.1. /hb{¢w¦/¢Lhb 9¢ /![!D9 59 [Ωh¦¢L[ 59 MODELISATION 

8.1.1.  Principe de la modélisation 

[Ŝ ƳƻŘŝƭŜ ǎŜ ōŀǎŜ ǎǳǊ ƭΩƻǳǘƛƭ DwпW ŘŜ ƭΩLǊǎǘŞŀ (Perrin 2002)Σ Řƻƴǘ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ ǎƻƴǘ ƭŀ ǇƭǳƛŜΣ 
ƭΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜ Ŝǘ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ όŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ƳŀƴǘŜŀǳ 
neigeux). 

 

Figure 38- {ŎƘŞƳŀ ŘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ DwпW ŘŜ ƭΩLǊǎǘŞŀ 

Lƭ Ŝǎǘ Ł ƴƻǘŜǊ ǉǳŜ ƭΩƻǳǘƛƭ DwпW όƛƴƛǘƛŀƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƧƻǳǊƴŀƭƛŝǊŜǎύ ŀ ŞǘŞ ƳƻŘƛŦƛŞ ǇƻǳǊ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜǊ 
avec des données décadaires.  

[Ŝ ƳƻŘŝƭŜ Ŝǎǘ ŀƭƛƳŜƴǘŞ ǇŀǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ aŞǘŞƻ CǊŀƴŎŜ Ǿƛŀ ƭΩƛƴǘŜǊǇƻƭŀǘƛƻƴ ǉǳŜ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ ǊŞŀƭƛǎŜ Ł ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ 
pas de temps (grille SAFRAN). Les données utilisées sont au pas de temps décadaire, sur la période 2011-
2021 (11 ans). 

Afin de pouvoir intégrer les impacts successifs des prélèvements/rejets sur la ressource en eau et également 
ŀŦƛƴ ŘΩƛƴǘŞƎǊŜǊ ƭŜǎ ŞŎƘŀƴƎŜǎ ŜƴǘǊŜ ǎƻǳǎ-bassins versant, la modélisation réalisée est une modélisation 
« chainée ηΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire que les débits simulés sur un sous-bassin versant sont intégrés comme donnée 
ŘΩŜƴǘǊée pour le sous-bassin versant aval. Le schéma de fonctionnement du modèle repose ainsi sur le même 
ǇǊƛƴŎƛǇŜ ǉǳŜ ŎŜƭǳƛ ŘŜ ƭΩƻǳǘƛƭ 9Ǌƻǎ Řǳ .wDa (Thiéry 2018). 
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8.1.2.  Construction des modèles 

Le modèle hydrologique est construit aux stations hydrométriques suivantes : 

¶ Le Doubs à Labergement-Sainte-Marie, 

¶ Le Doubs à Oye-et-Pallet, avec le niveau du Lac de Saint-Point, 

¶ Le Doubs à Doubs, 

¶ Le Drugeon à Vuillecin, 

¶ Le Doubs à Ville du Pont, 

¶ Le Doubs au Saut-du-Doubs, 

¶ La Loue à Vuillafans, 

¶ La Loue à Chenecey-Buillon, 

¶ Le Lison à Myon, 

¶ La Furieuse à Salins-les-bains. 

La figure suivante présente les différents bassins versants modélisés. 
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Figure 39- Cartographie des stations hydrométriques utilisées dans la modélisation hydrologique et les sous-bassins versants associés. 


































































































































































































