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A.DESCRIPTION DU TERRITOIRI
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1. INTRODUCTION

[ RSAONALIIAZ2Y Rdz GSNNRG2ANB: SiG y20l YYSyld tSa Sy
discussionséalisées lors des ateliers pamonden 6 Yl NBA H A H o 0 |j dzAa siguafioh initiddeNI A &
RS OKI Odzyz I RSYINDKS Sl ©S® REYy $Dil SBRANBY RISB § QF

comptesrendus de ces ateliers sont présentés en annexe.

2. [h/V'[L{!¢Lhb 5! {9/¢9!'w 5Q9¢! 509

[ S &S O SrdeNuvrR IBsPartizRaBnont demssins versantiu Doubs et de la Loue, reliées entre elles
par des circulations souterraingsirculations karstiques).e secteur recouvre les périmetres du SAGE et de
f Q9t | DBoubk ét Haiite Loyda Q S i Sefirona40a%i2 majoritairement dans le département du
Doubs, epour partiedans le département du Just également en partie en Suisse

Les bassins versants de la Hautele et du HauDoubs, sont majoritairement caractérspar un relief de
moyenne montagne, composé

1 RQdzyS OKIFAYS Y2yl 3y S destSu tedidrd IBtMi& e/ dvec R/BiisSe (la dz &
limite de partage des eaux m®rrespondanpas toujours a la frontiére)

f de haut-plateauxtypiques des reliefs jurassigrétag&Sy i N5 cnn S wmnenreby § G NB:
créte montagneuse et le Doubs aval (passant a Besangom)peut distinguer un premier plateau
entre Besancgon et la source de la Loue et du Lison (comprenant Valdahon notamment) et un second
plateau centré sur Levier et AspusCicon;

M des vallées entaillées de la Loue, du Lison et de la Furieuse.

Le sol est trémajoritairementoccupé par deforéts (de hétre et sapingt des prairie® (i 2 dzZNJy SS @S NA f
laitier, pour la production fromagére de Comté et Morbier essentiellement). On note également une
présence importante de tourbiére et de zones humides dans les vallées du Drugeon et du Doubs.
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Figurel- Topographie du secteur étudié

Le bassin-versant du Doubs en Franche-Comté

— limite du bassin [ massif vosgien <
36 5 &l
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Les principaux centeaurbains sont ceux de Pontarligte Mortealk R Qh NY I yas> RS -ed f Rl K2
Bains.
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3. (QGONTEXTE CLIMATIQUE

Le climat du secteur Haddoubs et Haute Loue est de type continemtaire montagnard, qui subiune influence
océanique nette

If & Ql Iasiégidks@eEyadce avec Ipluviométrie la plus importanteavec des cumuls annuels des précipitations
qui vont de 1200 mm (au nord de la zone étudiée) a pres de 2000 mm (au sud de Mouthe)

Cunwal moyen annael B 1300 400

de précipitations (en mm) B 1400 . 1500
200600 1500+ 9500
0 - 70 1600 1200

700 - 890 1700 te00

w0~ » 1820

B 609+ 1200

B 100c - o

Cumul moyen annuel de précipitations
Etat de rétérence 1976-2005

Dorwet DOLLG

T
i ARTELIA
[P 202 | Comtter CVE | Repuwaie BN

Figure3- Pluviométrie moyenne (mmp762005 (données DRIAS)

Les précipitationse présentent pas de fortes variations saisonniétes températures en revanche varient fortement
SYyiNB f QKAGSNI SiG f QSiso
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4. CONTEXTHYDROLOGIQUE

4.1. BASSIN VERSANT DU HAIDUBS

Le DoubdINBY R &l a2 dz2NOS t addkic2zta @AmpsS OF dR SI (3HstR D dzR S
adZA @ yi ftQ2NASYGF A2y ASYSNIriS RSa NBftASTa Rdz YI &
Il prend ensuite une direction opposée (versle€udzSa i 0 X R QI 0 2 NRrsdndzenBuisgePlisiz RS
de Montbéliard: il suit son cours en traversant notamment Besancgon et Déle avant de confluer avec la Sadne

' LINB & dzy LI NO2dzZNE RQSYQGANRY npn (YO

Lebassin versantlu HautDoubs(celui étudié)correspondt. £ | aSOGA2Y RdzsdspughBE RQ:
2dzalj dzQl dz al dziT Rdz 52 dzol&lac. 3dzNJ £ I O2YYdzyS RS +Aff SN&

[ S 5NHAS2y Said €S LINAYOALIf | FFtdzSyld Rdz 52dz0as | dz
Le Drugeon est lié a de nombreuses zones humeddsurbiéres associés a des dépbts alligtaciaires
issus de la période glaciaire.

Sur le cours du Doubs, on trouleslacs de SaiAPoint et de Remoragui sont deux lacs naturels, formés

sur un verrou rocheux a proximité de la frontiére frarcalzA 84S SG R2yd f QF f A GdzR
aQstsgsS t t O024S ynydnn Y bDCo® | @&rdPoidzgofespoddads NJF A
troisieme plus grand lac naturel de Frankte.lac de SaifPoint est réhaussé depuis les années 1920 par un
barrage qui permet une réserve de 14 MRS A GAY SS AYAGALF € SYSy { Iparld 2 dzi A
LINE RdzOG A2y K@RNRSt SOUNKA d2SdzREBNOS K deNI ff $ 40 1A NNIIFBS 4L
RQSGAIFIIAS Rdz 52dz0a t f QI @If Rdz 0F NN} 3S3 YIFAa-S3Alf ¢
t 2Ay0 Si NBaASNBS yI (dzNBlimerfatioR &n eauSpdtabIpElévEmeRSdars & O dzNJD
lac)et le maintien des activités touristiques en période estivale.

S
0

[ S& RSoAG& OFNIYOGSNRAGAdzSa RS& O2dzNB RQSI| dz | dzE
présentés dans le tableaudessous

Drugeon 1967-2023 0.298 3.152
DoubsLhabergemen| 19592023 0.467 4.384
DoubsOye 19822023 1.1 6.783
DoubsDoubs 19862023 0.98 8.228
DoubsVilleduPont 19782023 0.107 10.439
Tableaul¢5 SoAGa OF N} OGSNRAGA ljdiebst RSa O2dzNB RQSI| dz Rdz | | dzi

4.2. BASSIN VERSANT DE LA HAIOUHE=

La Lougprend sa source au nive&uQ dzy” Plusitpadrtantes résurgence karstiques de France puis rejoint
le Doubs LINE & dzy LI ND2dzNE RQSYQGANRBY wmon 1 Y.LaHaitdldu® S NE |
recoit 43 affluents au cours de son traagotamment laBréme le Lisonet laFurieuse.

Le Lison est un affluent de la Loue, dans laquelle il se déverse au niveau de_kitiisen est une riviere
R Q 2 NRadtkjyéSource a NanSousSainteAnne)R2 1SS RQdzyS 3INI YRS NAOKSaas

Longue de 18 km, la Furieuse est un affluent de la Loue, elle nait sur le territoire e RdntS N2 Rl y & f
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[ 84 RSoAl&

présentés dans le tableaudessous

OF N} OGSNA&GAIdSa RSa

Loue a Vuillafans 1954-2023 4.1 13
19552023 (+1925
Loue a Chenecey 1928) 6.349 44,714
Furieuse a Salins 1981-2023 0.097 1.49
Lison a Myon 19682021 0.46 7.128
Tableawc5 So6 A G & OF NI OGSNR&GAI diSotie RS& O2dz2NE RQSEdz RS f 1 |} dzi §
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5. CONTEXTHYDROGEOLOGIQUE

5.1. GEOLOGIE

Le massif montagneux du Jurst majoritairementcomposé de formations calcaires qui ont é&ormées
par la compression alpiie a2 dza F2NXS RS LX A&aaSYSyid OF NI O SNX a A

ArRS&dadza RS OSa T2NXIFGA2ya OF f OF ANBaszx Sagasigirdon St t SY
alluviale se sont déposeés lors du Quaternaire.

5Qdzy LRAYU(U RS seidzBalgRSdisinpue 3S2f 23A S

f Une zoneau nordavect Sa LJ | G St dzE R Qh Ny ung/ragioSlégeréntent faifie@i A S N&
peu marquée par leclief, L eXcaptiondes entailles que constitue les vallées de la Loue, du Lison ou
de laFurieuse(Juraexterne.[ Sa LJX I (G S| dzE R Qh N¥phrgsgar uSdizonR &plif SOA S
R QI E-SWah @roit desquels affleurent les terrains du Crétacéevdir Trias dans le bassin de la
Furieuse a la faveur de failles

1 la Haute Chain@u sud qui consiste en une succession de plis bien développéses failles
chevauchantest@ujours orientés NEW), qui font apparaitre alternativement des terrains du
jurassigue et du crétacé (et plus sporadiguement des terrains du Miocéne dans la vallée dess/erriére
par exemple)

Légende
Limite zone étude
i Périmétre EPAGE Haut-Doubs Haute-Loue

Fond raster
Carte géologique 1/1 000 000éme (BRGM)

Affaire n°&777608 Calliicos
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0 10 20 km
L

Figure5¢/ | NIIiS 3S2t 23AljdzS Rdz 8S0GSdz2NJ RQSi{idzRS ¢. wbhDaovoz tSa 0O2dz SdzNE
stratigraphique cdessous.
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Les formations jurassiques crétacéesontconstituéessur plusieursentaines de métres de calcairesec
guelques passages manoalcaires voi de marnes. Ces calcaires ont été altérés et érodés audtedeps
f Q2 ODUtairdires/ préfédntieles Hablegf .I.) (pdu fgrmer des
cavitésde taille variable (typiguement décimétrique a métrique) appelés karsts.

géologiqus>  LJf dzii &

Desformationsquaternairediées a des dépbdts morainiques et glaciaires sont présgrdamment sur une
grande zone entre Champagnole et Pontarlier dans laquelle chemine le Drugeon, et également plus
localement au niveau du lac de SaPwint par exemple. Ces formations sont hétérogénedles sont
constituées tantt de sables ou de graviers/galets et tantét de matériaux plus fins. Le lorgiégeson

trouve également de$ormations alluvialegle long de la Loue et du Doubs a Morteau par exempla$

sont généralement peu étendues

Les terrains du Trias soobnstituésde calcaires et de grés et sont marguélr NJ f |
RQ2G LINB @A Sy y Sy SainS las BaigsgzND S a

| creTac.

©)
JURASSIC

TRIASSIC

Figure6-[ 2 3
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A0 NI GAINI LKA dzS
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5.2. PERTES HRESURGENCKSRSTIQUES

5.2.1. Généralités

[ S OFNYOGSNB {(FNBRGAIdZSS Rdz aSO0GSdzNJ SGdzRASET aS (NI |
dans le sol (souvent au niveau de dohhet par des Ilalsons hydrauliques souterraines rapides vers Ales A

LINR Yy OA LI dzE O2dz2NE RQSEHdzd ! yS 02y asi dzsyos RS OSGdS
absence de réseau hydrographique pérenne en dehoas deJNRA y OA LI dzE ©ardzNBE RQS | dz ¢

[ S& OANDdzZ iAz2ya a2dziSNNI AySa RS tQSlkdz tASSa | dz
hydrogéologiques peuvent étre différents des bassins versants topographiques. La figure suivante présente

le découpage des bassins versants hydrogéolegigéalisé a partides informations données par les
opérations de tracagedes eauxbase de données ORISK). Le découpage des bassins versants est réalisé au
YADBSlIdz RSa aidl GdAz2yada KeéRNRYS eiNdsljanisontdpikl¢sOushdssinS 4 RS
versants par la suite.
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5.2.2. Pertes du Doubs et résurgences a la source de la Loue

[ S 52dz0& LISNR dzyS LI NIAS RS a2y RSO A (-PahSeNBdefileS YA f
RQSYWENIKS t -Gt @yl R y+ AISINR 2 RS RQSUGAF IST € LISNILS
suruned N} YRS 2y 3dzSdzNE  JUiz3BARBO tet al 2019psYpertSsypeunentrire soit

LR yOiGdzSttSa 6AYFAfGNIGA2Y RQSIdz RFya dzyS TAa&adzaNB
diffuses (infiltration a travers des dépots de sa#@éegraviesreposant sur des calcaires fissurés). La plupart

RSa&a LISNISa &S aAriddzS SyaNB €S LRyl RSa heésSa t fQlFY
plus précisément entre Arcon et Maisaln-Bois, sur un trongon de 5 km. Mais des pertes sont déja
RSYGATASSa Rsa f Ql JlehtddRslie lit du Drugedd. L tioncon2affeyiéipardes peBes | f S
O2NNBE&LRYR ldzE T2ySa RQFFFt Sdz2NBYSyid RSa OFf OFANBA

Ces pertes sont naturelles, liées a des circulations karstiques. La bibliographie ancienne montre que des
tentatives pour limiter le phénoméne ont été menées depuis le milielXtemesiécle au moingDoubs.

Conseil général. 1879) QSEdzi 2 ANB RS 0Sa LISNI Sa O2 NN&phdnimgrier Sy |
aéteLINPdzdS t I adzadS RS tQAYOSYRAS RSa RAaGAfE SN
RSOSNAEASYSYy(l RQl 0 dhaypioknSite RIREF (1t § QR R&IAI I SGS NBaaSy
guelques jours plus tar@relaté parexempledans un article de Est Républicaindont la référence est

indiquée en bibliographi®&. 5 QI dzi NE& (NI cel 3Sa 2y G LI pNd redemnienizdésS O2
0N el 3Sa 2y0 Y2YyONB jdzS £Sa LISNISa t LI NGANI RS a:
RQIOYGNBE w20KS& 61 dzii 2 O LJG dzNB 0 gjoighientyeR dodrcediedad ouRSild LIS NJI
2018)

Le débit des pertedvolue en fonction du débit du Doubs en amont, le débit des pertes augmentant avec le
RSOAG Rdz 52dzas 2 dzh liiglr@ kciaprdzy PluSiéindIhypdthésesRoptoélé (formulées,
notamment sur le fonctionnement des pertes en période de crieemodéle le plus réceBRGM 2014)
AYRAILdzS 1jdzS S RSoAl Reéade 10FNIALECGUse/eOMijdud pOG Yesi fRrtes #Endzad |
FY2yid RS t2ydlF NI ASN 6 LISHLeS22 ni/¥ & |1& donfldeNce BabH3ug@dh aRNSE R S
f S&4 LISNISa Sy @It o6LISNLSE YFEAYdzY RS f Q2NRNB RS

@
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Figure8- Evolution du débit des pertes en fonction du débit amont.
B/ KIFdziSa SFdzEs At aSYoft$S dzS €S {FNBG a8 YvYSias
devierdraient émissiveselon certaingacteurs

Des analyses récentes de corrélation entre débit du Doubs et débit des (det8ARBU et al. 20(8BRTELIA
2019)indiquent que les pertes du Doubs évoluent avec le teMps QatBeaqiie la corrélation entre débit

L £ QF Y2y (etdBift des pdBeNEvSlde selon les années (les paftast plus fortes ou moins fortes
aStz2y tSa FyysSaoed [ S 3ANILKAIdzZS adaaA @Fyid O2YLI NB
Doubs a Doubs et du Drugeon a Vuillecin) et débit des pertes a la date du VC10 correspondant, pour les
années de 198a 2@2 (certaines valeurs aberrantes sont supprimées).
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Sur le graphique, les années se rapprochant de la ligne pointillée noire correspondent aux années se
NI} LILINE OKI yi RQdzyS LISNIS (201Kt S> Sy aQsSt 2gpauyuny i RS
débit amont entrant. On observe que les pertes en étiage varient assez nettement selon les:années

1 avant 1993 (en vert), les pertes sont quasi totales chaque annéegqqaedoit le débit amont

f entre 1994 et 2016, les pertes sont sensiblement fhillesRS f Q2 NRNS RS Hko RS3

1 depuis 2017 en revanche, les pertes sont a nouveaux quasi totales
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Figure9- Comparaison des débits amontdgbits des pertes en étiagmodifieR Q I IAREELIA 2019)
[ QAYLRNIFYyOS RSa LISNISa SsidufaRdeya@iss@lutionfdés adicdiressdans 2 y
1FNEG o0SG R2y O QI dzZ3YSydl GA 286 peRSdevrdient & tres foig3erme Sa O
aa@centuer, le phénomene est plus complexe a moyen terme puisque les pertes ont diminué entre 1994 et
2016 et que depuis 2017 elles ont repris une importance similaire a celle du début des annéegri990.
KeLRGKSAS | @I yOSS Said OSttS RQdzy RsH&cut(ERTB Sadre etRS a
Doubs 202 OS 1jdzS O2y FTANKXS f Q20 &SNP GrkcBnyiuesiadpdiaviard. § S NNI
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' Situation anté-crue : fissures/fractures en partic
l = | [ 1 [l comblées par les particules fines et/ou
[ ( [ T T 1 pavage/armurage en fond de lit
l l J W T W T l [ [ T 1
S\ T T I

[ “] Sitation post-crue : fissures/fractures (en partie)
l I \ [ [ | débourrées et pavage/armurage décapé

‘ Matériel grossier (galets, graviers, sables)

Figurelo-/ 2 dzLJS aOKSYI (i AljdzS LINBaSyidl yi f QKea LI2EPKB SabneRilpuda 202)A 2y RS 3

o Calcaire - Materiel fin (limons, argiles) IV Infilration

5.2.3. Pertes du tunnel duiM2 y (Or R Q

N

az2yi

[ 2NB RS I ONBFI(GA2Y Rdz GdzyySt FSNNRGAI ANB Rd
I SGGS ¢

dzy S | NNRA PSS RQSlIdz OFGFadNRLIKAIdzSS Sy wmdpmH ®
estimé entre 120 et 150 L{&eos 2009)

w»

Figurell-t K2 G2 3INJ LIKAS RQSLRIjdzS RS I @Sy dzS(arRehBloidzbldgepbiEomR2@z3) O NS dza S Y &

Les pertes vers le bassin Jougnena a l'est (bassin de ¥@didct du Rhin) sont également probables, bien
gue non formellement reconnues (les volumes concernés étant potentiellement supérieurs aux 150 L/s
détournés artificiellement danke tunnel ferroviairedu Mont d'Or).

5.2.4. Pertes du Drugeon

'@l yd RQFNNARGSNI RIFya I LIEFAYS RS CNI ay&erddile Sy f
Drugeon subit des pertes qui peuvent conduire a un assec a Bonnevaux.

Les pertes & Bonnevaux sont estiméesétiageR S Q 21RM/NBar darSparaison entre les périodes

notées comme <€coulement faible> dans la base de données Oha¢ le débit du Drugeon mesuré en
amont & Vawet/ KI yiSINHzZSd 5QI dziNBa LISNISa SEAaGSyd b £ Ql
Lac de Bouverans (également appelg @ 9 y (i 9).\D¢s2partdden valeur absolu@lus importantesont
vraisemblablement lieu en période de hautesux méme si le lac semble pouvoir fonctionner en inversac

1 Base de donnéesObservatoire National des Etiages
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Figurel2- Lac de Bouverans en octobre 2018 (souteRAGE;:N Resch)

Figurel3a 2 dz Ay RS . 2yySOIEREGENReR(GAl 3S 06042 dzNDS

53. Nl t t 9 ARIGER[¢Q b! tt 9{ ! [[!+L![9{ 5Q!//ha
/ h! w{ 5Q9!'!

[F VLIS RS Q! NI ASNI O2NNBALRYR t f Jakubteziefidphiie RS a
de Pontarlier. Ce remplissage&dimentairepeut atteindre70 m R Q S LJI grasbrSadzitie. Les sables,
graviers et galets aquiféresont présentssur une vingtaine de métreR QS LI A 4 & SdzNE SiG NBL
marnesou des calcaireAERMC 2014) I y I LIS RS f Q! NI ASNJ yS &aSNIAd LI
dz Y2Aya Sy [(ESINR0228)S RQSGAl IS

La nappe du Drugeon eftA (1 dzSS Rl ya fF O2y dAydzA GS & SivehuldesyuitdJLIS R
et forages(puits de Vau les Aigues, puits de Bannaies sables, de graviers et de galets sur 4 a 6 m
ROQSLI AaaSdzNJ NBLRal yi &adzNJ RS aquitedEsléb&8emertdinsprod®fiS & A Y
gue la nappe de I'Arlier

] 8G IljdATSNB LRAa4a8RS RSa LROSYGAIEAGSE ROQGRBEIBIE 2A 0!I
2012a) Toutefois la nappe est considérée comme vulnérable aux pollutions, du fait de la faible protection
gue constitue les sols dans le secteur et du fait de la pression anthropique locale (urbanisation, industries,

...). Ces risques « diffus » concernent uddlgy RS LI NIAS RS fF LIXFAYS OS
LINE (SOGA2Y t fQSOKSEES RS fF yILWS: Sy O02YLX SYSy i
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5.4. RESSOURCESRSNIQUEMAJEURES

'yS SiGdzZRS RQARSYUGAFAOFIGAZ2Y RS& NBaaz2dzNOSa 1FNERGAI
IdéesEaux Caille, MFR et CPIE, et a identifié des ressources potentiellement intéressantes pour
fQFf AYSydal A 2(MéeEsux & Bl.d201By2 i i dzd SSdzNAR ONR GSENBaA 2y i S
choix des ressources stratégiquda quantité et la qualité potentielle, la proximité des usages, ...

Les ressources identifiées sont présentées dans la cartographie suivante.
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Figurel5- Cartographie desessourcegarstiquesmajeures du secteur étudié

9fftSa az2yld Rlya ftQSyaSyofS YIf 0O02yydzsSa ONBaazdzaNDOS
en rouge sur la figure précédente). Leur développement en tant que ressources alternatives nécessite des
études de reconnaissance quidemta QS U f SNJ & dzNJ LX dzaASdzNE FyySSao

ARTELIA
Juin2023 Dessinateur : CFN | Responsable : MBN

[ S RSOAG RQSGAIFIS RS&a &a2dz2NOSa {INERGALdzSa ARSYGATA
supérieur a 1M00 n¥/j (source du Doubs a Mouthe, ...). Une fraction de ce débit pourrait étre utilisé en tant

j dz§ NB&aaz2daNOS Sy Slkdz RQILINBa OSiGidS SiGdzRSo
QuelquesunesRS O0Sa NBaaz2dz2NOSa 2yia 1 Ol #dir® deSpoNsséilar delg dzS R
@2t dzySa RS @ARS Syy2esa aaidzposdédant yriv@ldie die resSourdel A :
L2 GSYGASEE SYSY (G AYLRNLFYyG0O LBMNVSLHS (LIRS BNBILIE BIY L
Les sources vauclusiennes sont indiquées en bleu foncé figura précédente.
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a
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6. USAGES ET MILIEUX

61. t wO[9+9a9b¢{ 9b 9!! {'w [9 {9/¢9'w 5

51 ya fSa dzarddBthgue &Prélévententsien eau (quiimpliguen usage dans un lieu différent

duft ASdz RS LINBf §@SYSyidGo Si tSa dzal3aSa Fdz FAf RS f QF
[ Qdza 3S RS fUSIdz LI2dzNJ f UKERNR St SOGNROAGS Said OGN A
rejet généralement trés proche dmn point de prélévement.

Les données de prélévements ont été récumaraupres de la base de donnddSPE (lien en bibliographie).
La carte suivante présente la localisation des prélévemeuesnsés
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Figurel6- Cartographie des prélevements en eau (source BNPE)
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Figurel7- Répartition des prélevements par séagssins versants
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Il Cours d'eau principaux

Type de prélévement (en fonction de la forme)

Préfevements soutertains
Entre 0 et 25 000 m*/an
4 Entre 25 000 et 50 000 m*/an
A Entre 50 000 et 100 000 m? /an s

A Entre 100 000 et 500 000 m? /an

A Phus que 500 000 m? ‘an

Préfevements superficiels
+ Entre 0 et 25 000 m*/an
@ Entre 25 000 et 50 000 m?*/an
@ Entie 50 000 et 100 000 m? /an

@ Entre 100 000 et 500 000 M?/an
. Plus que 500 000 m*/an

w ‘ /“\
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Lescaptagessont trés majoritairement liés & désINB  § @ S Y Sajimesdtatid2rézNJpdtable(AEP, en
bleusurlacartgd R2y (LIS @iz s @88 R2YS&adAljdzST FINRO2ES 0 LR dz
industriel (par exemple pour les industries agilonentaires).

l'yS SadAyYFidAazy RS f1I NBLI NIAGAZ2Y RSa dzl 3Sa RS f
graphique suivantN\BY f Sa @2f dzySa LI NJ dzal 3Sa yQSidlyd LI a YSa

exemple pour les usages industriels qui sont branchés sur le réseau domestique dont on ne connait pas
précisément la répartition.

Hors prélévement de surface & Chenecey (3,5 Mm¥/an)

xports (net)

Exports (net); 2,10 ; 0,8; 10%

Domestique
;3,3;42%

Domestique ; 2,49
;30%

Industriel /
autres ; 1,6;
20%

Agricole
(abreuvemne
nt); 1,1; 15%

Loue, Lison et
Furieuse

Figurel& 9 aGA Yl A2y RS fF NBLINIAGAZ2Y RSa& -EPAGEeS 2020R% | L AISTBNS AINBX SyJ S
des données BNPE et des estimations de consommations par usage détaillé si dessous)

HautDoubs

Q2NHI yAdldA2y RS fI RA&AGNROdziA2Y RS fQStdz LRGI o6f
& tASdzE RS f Qdzii At A aéloignees liexSle dro@utiordCeciSnitidfu® ¢galenseidt NB |
ZQAf SEAAGS -HRSias sir Nbeftéud B Ml des thaysterNatre soask aaAya t f QA
S I 1 2n&sSRQSEXRY I +t f QSEGSNASIzZNI RS tI T2yS RQ:
important pour anticiper comment vont évoluer les besoins en eawsdariutur (cf. paragraphes suivants),

AAAAA

OSGiGS s@2tdziAzy yQSilyld LI a K2Y238yS adzNJ £ S {SNNA

[ a2ttt AO0OAGFGA2Y RS&a a@yRAOFGA RS LINPRAOGAZ2Y R
RSLI NI SYSy il f(SafRga 3016kt dedaschéndas divecteurs des syndicats (SIEPHR, SIEHL, CCFD,
{L!19t /2Y0Sa0x 2yiG LISNX¥A& RS NBOSyaSNI £ Sa LINRYyOA]
suivante).h y NB Y| NJj dzS8 S @imesSd¥ Golliines préleRés yles prélévements se concentrent
principalementsur4zoneé [ 2dzS SiG al yIFLIWIS +ftdz@ALEST ttFAYyS F
Lac de SaidPoint. Ces 4 zones représentent 80% des volumes prélevés sur le terreoi@ QS &
principalement & partir de ces zon&sS 3INR & LINBf § @SYSyia 1jdzS§ aQSTF¥Soi
versants
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Aftare n'8777608 ARTELIA
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{
Figurel9 Représentation des principales zones de prélevements en eau et exports associés.

6.1.1. Consommation domestique

[ S& LINBfS§@SYSyiGa LRdNI 1 O2yaz2yYYlaAz2zy R2YS&adAl dzS
Y2YONB RQKFIOAGFyYyda &dzNJ £S GSNNAG2ANB YIFA& | dzaaa
touristique.

6.1.1.1. Situation actuelle

La consommation domestique constitue la part la plus importante des prélévements en eau sur le territoire
RS tQ9t! D9d Lf Said LRaairoftsS RS f{ Q%aviait ARrésldiscussibnNI A N.
avec les participants des ateliers ABRy&nisés le§2 et 03/03/23) S Glandlyse des données des schémas
directeurset des syndicats AEP locduxiz 8 SAY RS f Q9t ! D93 OS 06SazAay (KS?2
soit environ 50 rffan/hab. Selon les donnéedisponibles ce besoin ne connait que peu de variation

A Aa2yYASNB Fdz O2dzNA RS f QlyySSo

Rapportet f I L2 LJzf F GA2y RS fQ9t! D9 6 mo nabnuelepoukKiQ drd 163 § G &
domestique est proche de 6,5 millions d@ QS| dz. LI NJ | y

Rapport final

LE CHANGEMENT CLIMATIQUE { 9{ 9CC9¢{ {!w [9{ wO9{{h!w/9{ 9b -DOUBSHAUTENLEEN O9[ [ 9 5
+19 5Q!b9 {¢w! ¢9DL9 5Q!

ARTELIA / DECEMBRE 2024 / 8 77 668
PAGR8/ 155



Consommation

Bassin Versant Population | théorique (en
m®an)

BV Doubs 24 853 1242 650
BV DoubsBrenets 23744 1187 200
BV DoubsLhabergemen 4 935 246 750
BV DoubsOye 5230 261 500
BV FurieuseSalins 3 587 179 350
BVLisonMyon 2702 135 100
BV LoueAval 8 244 412 200
BV LoueChenecey 27 305 1 365 250
BV LoueOrnans 17 559 877 950
BV VuillancinDrugeon | 7 207 360 350
BV VilleduPontDoubs | 3 823 191 150
Total 129 189 6 459 450

TableawB¢/ 2y a2YYlFGAz2Yy

ARTELIA.

G KS2 NI dz§

R S -basSireZaS NBS- yRi2aY SRaSi AfljiaSt | LO29dZNJ &f AS{adzl &l

Si ce besoin théorique ne connait que peu de variations saisonniéres, les ressources en eau peuvent étre
affectées par des épisodes météorologiques exceptionnels, comme lors de la sécheresse de 2018. Durant cet
été, plusieurs communes ont di étre alimentées par des camditesnes, faute de réserves en eau potable

suffisantes.

N.B.: des interconnexions ont été réalisées depuis 2018, ce qui a contribué a réduire la vulnépatiilité
figure suivante étiage 2022)

LE CHANGEMENT CLIMATIQUE { 9 {
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Figure20 ¢ Carte des captages et des situations problématiques lors de la sécheresse def2&18 O2 dzf SdzNBE Sy F2y R O2NNBALR YRSyl | dzE dzyAGS&a RS 3
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Figure21 ¢ Carte des captages et des situations problématiques lors de la sécheressetdel
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Le tableau suivantcapituleles informationglus détailléesécupéréesurSa G Sy airzy
en 2018.

Commune Situation Informations sécheresse
150 n¥/j provenant des sources communales
ARC SOUS CICON Crise- citerne 90 m®/j provenant du SIE Dommartin

50 m®/j importés par citernes depuis SIEHL
Le débit de la source diminuel® m®j en octobre (35 r¥j

CADEMENE Crise- citerne d'habitude)

HAUTERIVE LA FRESSECrise- citerne Camions citerngsur Pontarlier

LES ALLIES Crise- citerne Camions citerngsur Pontarlier

LES COMBES Crise- citerne

MONTGESOYE e e Ouverture d'une source en complément

exceptionnelles

Source Montlebon en baisse
Mise en place d'un pompage dans le Doubs

MORTEAU Crise- citerne .
Interconnexion avec le Russey
Camions citernes
NANS SOUS SAINTE ANCrise- citerne Camions citerngen octobre 2018
SAINT THIEBAUD Crise- citerne

Tableadc{ ey i KdaS4&8 RS&a LINARYOAL} £t S& RATFFAOdA 6S& NBOSyasSa LI NIt Q!
[ S& LINRPOf SYFGAIdzZSa RQI f xaNsSeyhént dé dofrges. a2y i a2 dz@Sy i f A

6.1.1.2. Evolution tendancielle

Deux scénarios tendanciels peuvent étre amsavantpour les prochaines décenniesalslesdeuxcas, une
hausse de la population est attendue.

Cellecia QA Y aONAR G & dzNJ dzy S K lpaziudied daRsSeeHauDdwiBsMiDIS pdfutaiioh & S G
passée de 50.000 habitants en 1970 a 75.000 habitants en 2019 (chiffres INSEE). Cette hausse est un peu
moins marquée dans le bassiersant de la Haut&oue, ou la population est tout de méme passée de 37.000
habitants en 1970 a 53.000 habitants en 2019.

5QA0A Hnpnz &aSt2y tSa StSYSyida LINRPaAaLISOGATA RSa
dynamique de population devrait se poursuivre. Dans le autbs, une hausse de 30% de la population se
dessine. ElleeraitLJt dziis & RS f Q2 NRMN& RS wmm: Sy || dzi$

- 13 0SYIFNA2 RQS@2f dziA2y RS Lafhhuss® deypapalxtivnt simpl@ g6t aR 2 Y S
retenir dans une hypothése moyenne tendancielle.

- 243 0SYFNAR2 RQS@2f dziA 2y R SDafslune @ypofhdse Wavte, lahausée d@2 Y S
LJ2 LJdzf F A2y &aQl22dziSNIFAG t fI KlFdzaaS Rdz 60Saza
AQSELX AljdzSNJ LI N £t QSEGSyaArzy RS&a LISNA2RS&a RS
notammeny. De facon arbitraire, on peut supposer dans cette hypothese haute une hausse de 10%
du besoin théorique, soit 150 L/j/hab (55%an).
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Consommation Consommation
Bassin Versant Population2050 | théorique hyp. basse| théorique hyp. haute

(en m?/an) (en mP/an)
BVDoubs 32 309 1615 445 1776990
BV DoubsBrenets 30 867 1543 360 1697 696
BV DoubsLhabergement 6 416 320775 352 853
BV DoubsOye 6 799 339 950 373 945
BVFurieuseSalins 3946 197 285 217 014
BV LisonMyon 2972 148 610 163471
BV LoueAval 9 068 453 420 498 762
BV LoueChenecey 30 036 1501775 1651 953
BV LoueOrnans 19 315 965 745 1062 320
BV VuillancinDrugeon 9 369 468 455 515 301
BV VilleduPontDoubs 4970 248 495 273 345
Total 156 066 7 803 315 8 583 647

Tableaws¢/ 2y a2YYlF GAz2Yy

G KS2 NI dz§

R S -basSireZaS NBS- yRi2aY SRaSi AfHOEAS: | LO29dZNJ &f AS(adzl &l

6.1.2. Tourisme

La fréquentation touristique influende S @2 f dzyS 02y a2 YYSOREf f MEzA &4 AISTIRE YIS
Sy Gyl ljdzS (5t RFya y20GNB Of I A4ATA Odurdohsdryimatdh NJ A
précisedue autourismedans la région.

Les donnéedibliographiques et les donnéesur le tourisme peuvent toutefois permettre de dessiner
guelques variations saisonniéres.

f LasurconsommatiorsQ S (i & énkirbrit50% en hiveen lien avec léourisme de sport d'hiver
dans lebassin versande Doubs a Labergement @hviron+40% en juilletolt pour Doubs a Oye
et-PalletRdz FI Al RQdzy (2dz2NRAYS LX) dzis i SaidAiDdubslm RQI LI
méme étude indique que les prélevements sont globalement assez stables ailleurs (hors variations
liesaf | LINR RdzOGA2Y RQSIdz LRiGlIo6ft S O02YYS LI N SESY
...), comme le montre ausks données récupérées.
9 Les données de tourisrhemontrent les points suivants
0 Les nuitées touristiques sont surtout importantes pour le pays du-{Bauibs (env. 300
000 nuitées parmoiseB dzA f f SGkF 2HIGEZ R2y O f QSljdzA @1 £ Sy G F
population moyenne de 60 000 habitante qui correspond en ordre de grandeuxau
valeurs prisesen compte pour le Doubs@yeet-Pallet) ;
0 Les nuitées touristiques sont importantdans une moindre mesurgur le territoireLoue
Lison (env. 100 000 nuitépar mois en juillet/aolt don€ Q S |j dzée@3 000Babitants.

Il a doncété considér m /x> £ QSGS LI2dzNJ £ Sa olaaiya OSNEI

2 https://www.doubs-tourisme-pro.com/chiffrescles/fluxvisionvisitdata/
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https://www.doubs-tourisme-pro.com/chiffres-cles/fluxvision-visitdata/

Les projections touristiques montrent que le tourisme hivernal va progressivement diminuer au profit du
tourisme estival(Dianeige 202Q)du fait du changement climatique, inversant la proportion de tourisme
KAGSNY It St Sadragrfteo [Sa LINRPFSaaAizyySta Rdz aS00GSc
R Q dfse@uentationd G F 6 £ S LI MotudNXcLiddptNB Yy Rz R QI (.9lfest §oNJ fdit 2 dzNJR 2
f QK@ LR GKSaS 1jdzS f I rEskegtabk darid lditdntps, G 2 dzNRK & G A |j dzS

Concernant la production de neige artificielle, elle concerne essentiellefadrassin du Hadboubs: les
projections (Dianeige 2020y 2 Y G NBy (i 1jdzS t Sa LINBfS@SYSyida NBadaSy
diminuent du fait de de la plus grande difficuliééaliser de la neige de culture.

6.1.3. Agricole

[ @20FGA2y I ANRO2tS Rdz aSOGSdzNJ Sad GNBa f I NBSYSYy
de lait pour la filiere Comté. Les prélévements agricoles ne sont pas négligeables et peuvent étre supérieurs
aux besoins domestiques dans cémes communes. S& LINBf § gSYSyida az2yid LINBaljc

6.1.3.1. Situation actuelle

[ I OKI YO NB RQI INABarhéCondSa 1&h& en 2080NUA Drajgt dtituléASSECE
(Abreuvement Solution et Bsource en Elevage face au Changement Climatique). |l fait suite aux épisodes de
sécheresses des années 2018, 2019 et 2020 en portant une réflexion sur la disponibilité de la ressource en
eau, en particulier sur les exploitations agricoles et dans les gdasva

[ LKFaAaS RS RAIFIIy2aiA0 Rdz LINP2SG | LISNXYA& RS RSa:
FAEtASNBaA O2yF2yRdzSauv t f @BEoHeSdmie. Sy RE§2Y9kylih RSESyaS
0Saz2Aya (KS2NAljdzSa RSa 9t/ L RS fQ9t! D9 Si& Sy I LI
LI NIASEfSYSYyld RIya fQ9t! D9X 2y 20 0GA S3ile tiayitoird §ea 2 A y
fQ9t! D9 dzyAljdzZSYSy(d LJ2dz2NJ £ Sa 06Saz2Ayad RQlI 0oNBd@SYSy

Ce chiffre a pu étre complété atisSy LISNBRLISOGAGS t f QI ARS RSa R2yySS
par les services de la DRAAF BourgdgnamcheComté. Ces données datant de 2020 permettent une

comptabilité précise du cheptéldr NJ 02 YYdzyS Fdz aSAy RS fQ9t! D9d wl LI
O2YLJil oAt AalAd LINBA RS mmnodnnn ! D. KSNDbAG2NBA RIYy

[ 2NR RS f QF 4SSt A SNR/0G32B,Plusie@s chifres BeSesbird ikobdids Par jour et par

UGB ont été@tudiésSy & QF LJLJdz&2 I y i &adzNJ f I 0A0fA23ANI LIKAS S fSa
(EVP 2020 et PAGD du SAGE}te consommation théorique vaut uniquement pour les bovins lait et non

L2 dzNJ £ Sa OF LINAya Si tSa SldAyas YsYS aQiata az2ya S:
L2 Lddzf F GA2Yy RS OS& RSNYASNAE a&uzbarénttreleSddded ¢ caléduNg®baR S
Sy LINBYlyid LRdz2NJ ol asS tSa o020Aya f1AG adzNJ €+ L2 Lddz

[QKBLR (KS4S NBGSydsS Sy (SN¥Sa RS 06Sa2Ay (GKS2NXIj dzb
en moyenne annuelleCe besoin théoriqu& @2 f dzS +t f LS KI R& 419 dzAeK$ai€of Nl dza  f

recours aux rations seches (90 L/j/JUGB). En printemps et en automne, ce besoin est plutét de 60 L/jJJUGB.

En multipliantie besoin théoriquele 75 L/j/UGB, soit27m | yX | @SSO f I LR LMzZ A2y R
RS £Q9t!D9S 2y 2060ASYl dzyS.10iRioghsid@ MY GA2Y FyydzStt s
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. Population UGB anspmmanon
Bassin Versant : théorique (en
herbivores .
m-/an)
BV Doubs 5871,45 160 291
BV DoubsBrenets 13321 363 663
BV DoubslLhabergemen 3663,4 100 011
BV DoubsOye 5053,78 137 968
BV FurieuseSalins 6095,02 166 394
BV LisonMyon 7425,41 202 714
BV LoueAval 8141,46 222 262
BV LoueChenecey 21725,15 593 097
BVLoueOrnans 34126,84 931 663
BV VuillancinDrugeon | 7299,45 199 275
BV VilleduPontDoubs | 918,16 25 066
Total 113 641 3102 403

Tableaws-/ 2y a2YYlF GA2y GKS2NAI| dzS Riassh&EBRBEIiBRIRBEO2 NSt LIDEzN) & £ & dzB 2 Az
ARTELIA.

5QF LINBA& f S 5SLJehdiof YOSiy5% dBsdexpbithtitads rE été aidées pour la mise en place

RS 0OdzSa RS NBOdzZLISNI} A2y RQSI dzE LX dz@Al £ S& Sy G NB

/| 2YOSNYIFyd S YINrnOKI3IST £Sa&a R2yySSa 1jdzS y2dza | @
assez peuépanduedans la région. La superficie du maraichage sur le territoire du-Biawibs équivaut a
quelques hectares al OKI y i |jdzQ2y LISdzi S&adAYSNI I O2yaz2vyyl
1500m* KIF & / Sa O2yaz2YYlGAz2ya az2yd yS3ataasSrotsSa 02Vl
comptabilisées pour des raisons de simplification de calcul.

6.1.3.2. Evolution tendancielle

[ QF (S 020%28Javiedies professionnels du monde agricole a permis de dessiner une trajectoire sur

f QS@2tdziA2y RSa Oeob eddss lesichepielsybdvin fla onfFedninudziMdaugmentation
progressive ces derniéres années, on observe une stabilisation, voire des signas@otezy S | Y2 NO S
NBL AP 5Fya S FdzidzaNE t+ GSYyRFyOS LINBaaSyidiiasS Sai

En revanche, les besoins en eau paraissent plus délicats a anficipdr.2 y € Sa LI NIefecourd y ( &
aux rations séches durant lasaisonestivadgzd YSy 0 S Sy Ol &4 RQS0S OKlFdzR SO a
été évoqué pour le ralentissement de la croissance des prairies.

Dans les prochaines décenniess projections climatiques envisagent une nette augmentatiomombre
de jours de fortes chaleu(x 2 pour le seuil de 25°€) une augmentation de la période maximale de jours
consécutifs sans pluiedir tableau cdessou

Projection En nombre de jourpar an

climatique S 25°C > 35°C P?riode de
sécheresse

Ref(19762005) 14,75 0 17,75

H1(2021-2050) 23 0,13 18

H2(2041-2070) 30,5 0,46 20,5

Tableau? ¢ Projection climatique issue du portail DRIAS pour le modeéle climatique-SNARMN et le scénario climatique RCP 4.5,
pour les alentours de Pontarlier.
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/| S& LINR2SOilAz2ya @2yi0 R2yO RlIya S aSya écedefourdsS O2 dz
pourrait mécaniquement entraineme hausse de la consommation en eau par UGB.

¢t2dzi SFTF2Aa3 RS Iskodmtent8ghlenelisdralesiRe®n®dR 8 GBudzbdinbler ce besoin. Ces
OAGSNYySa LIRdAINNFIASY(d | dzaai o0ASYy sONB NBYLX ASa | @SC
les épisodes de rareté de la ressountest toutefois impossible de considérer cet apport quantitativement.
- 9y 0O2yasSljdzsSyO0Ss Rbiya dzyS KelLRdiKsasS Yz2eSyyS Sy
le secteur agricole.

- Dans une hypothése hautegibt plausible de considérer un besoin théorique a la hapsseaison
RS t QSEGSyaAaz2y RS 1 LISNRAR2RS @n€hypobdse d@ilBaAS ldzNR 2
consommation quotidienne annuelle est posée, soit une augmentation du besoin théorique de
82 L/j/UGB, soit 30 /v an.

6.1.4. Industrie

6.1.4.1. Situation actuelle

Les prélevements des industriels peuvent se faire sur le réseau AEP ou via des prélévements priveés. Il est tres
RATFAOAES RQSAUGAYSNI ljdzr yGAGF GAGSYSyilG tSa LINBfSOSY
fromageries). En revanche, les gnééments privés sont déclarés chaque année et leur bilan est disponible

sur la Banque Nationale des Préléevements en Eau.

t 2dzNJ £ QI YyYSS HnuHX &dzNJ f QSyaSyof S RAEP deS MaNdtrield A NB
& Q'S enBadmoiks de 0,4 millions deYR QS dzd /' S OKAFTFNB RAYAydzS Oz2yail
letableaucRS&aa2dzav X OS ljdzhA LISdzi & 2 A inglissknikgt keFsle3eNdalrsER. S O2
Années Prélevements

(en n/an)

2012 803 939
2013 851771
2014 762 714
2015 657 166
2016 754 837
2017 588 457
2018 611 887
2019 464 992
2020 352 222

Tableaus ¢ Prélévements industriels (hdrs9 t 0 adzNJ £ S GSNNAG2ANB RS fQ9t! D9 SyiaGNB HnAaw

6.1.4.2. Evolution tendancielle

[ GSYRIFYyOS Sail t dzyS RAYAydziAzy ySG4dS RSa LINBfs§SO
mais il est difficile & estimer. Les techniques de modernisation des équipements et des processus vont dans

AL A A

tS 48ya RQdzyS RASAYOGAXEYy(i At RYRAZBIRBET 2INL  QF ISy AN

9y tQlroasSy0S RS LINR2SOlA2y TFTAIGESE Af Sad Frad tQ
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6.1.5. Pic de consmmation

G NRI GA2ya él
It SYSyao Sa

<M
O

| 2 :
I dzZLINB A& RS OSNIFAya LINPRdAzOGSdzZNE RQSIFdz LRGF6fS &aSY«
f Q2 NRNBE RS wmx: SYyBANRY 060Fd FTAIdzZNB &dA DI yiSoo

Onobserveégalement que les écarts a la consommation moyenne peuvent étrénigsrtantset sont liés

entre autres a desquestions de productiorou de consommation individueltele schéma directeur
RQFfAYSyYy (Gl GdA2y Sy St dz L2 {( -Lode Bdigag parex@mple urik donsbramyatoh O (i
de pointe de +24% par rapport & une valeur moye(®ez Consulting 202;1pour leCCFBARTELIA 2018)

ou le plateaux des Combg@gerdi 2011)es picgournaliersde consommation peuvent atteindre +100%.
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40% Ecart a la moyenne BV Loue
Ecart a la moyenne SIE les Combes
30% m Ecart a la moyenne BV Drugeon

20%

10% e

w ull B oM WA : L
L. T 17 -]
-20%

-30%

-40%
-50%
< < S N N X X
© ‘\\{\e & @4«\ . " - \o\(‘ . N N \0@ \0@ & \0@
& & & & « S N i & <
<N X N bé b\) E)\) \\;\&. 3 x@ S K2 QS’Q/
N > & © © © S S & S < O
© o R 2R R & 2 X S S S
Q N & < < < (2 & S Q& o )
e e < X N > S O 2 < <
& & S 3 S 3 O 3 Q & Q <
W W O N\ N 3 8 {© e S 2 e
KNS QO N & 8\ < <
N {© N\ N\
O {© O

Figure22cBEZ2 f dziA 2y YSyadzSffS RSa LINBfs§@SYSyidia t fQSOKSttS RS

O«
w»
Z
[

6.1.6. Rejets

lesRSoAdGa GNFXAGSAE RSa aidldAz2yada RQSLIHz2NI GA2Yy azyid 02
desSTEPDoubdsral t Said t y2 (S NXtiaits sdhtSensiddrees SduNgétam Q=S détits

par temps sec (non influeneé par les périodes de pluie). Ce débit peut néanmoins étre entaché
RQAYOSNIAGdzRSE LlzA 41j dzQAf LISdzi LINBYRNBE Sy 02YLIiS F
prélevée (eau claire dans les réseaax exemple.): une vérification sur la station du CCFD tnemue le

débit donné par la base d#onnéescorrespond en ordre de grandeur au débit entrant mesuré par temps

sec.

Le débit entrant de ces STEP est donné dans le tablelssousconsolidépar sousbassin versant.
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Bassin Versant Débit entrant STEP (elds)
BV Drugeon a Vultin 14
BV Doubs &abergement 24
BV Doubs a Oye 0
BV Doubs a Doubs 0
BV Doubs a Villgu Pont 171
BV Doubs au Brenets 77
BV Loue a Vuillfans 20
BV Loue a Chenecey 34
BV Furieuse a Salins 0
BVLison a Myon 2
Total 305

Tableauwd ¢ Débit des STEP par séaassins versant.

En considérant une différence d&% entre le débit entrant et le rejet (évaporation, export au travers des
boues, ...), on obtient un débit dejetde 291k & X &2A 0 y m> Rdz RS0A G LINBf SIS
qui est tout a fait cohérent avec les valeurs indiquées dans la bibliogréphirea 2022jSogreah 2011)

6.1.7. Impact connu des prélévements sur la ressource en eau

[ QSGdzRS @2f dz¥YS LINBt S@I 6t S NEoubd cargliqueSes préldvementsanelzNI f S
sont pas la cause premiére du déficit quantitgiibbalement, mais que le déficit est principalement da a la
nature karstique des sotsols(Reilé 2012h)

Localement en revanche des impacts peuvent étre notablesestainsO 2 dzNE enRifidditidetzbassins
versantSG | dz RNRAGU RS fF LXFAYS RS Q! NI A SN

6.2. HYDROELECTRICITE

La principale centrale hydroélectrique est située sur la Loue a Motittaate-Pierre. Sa puissance est de
18a2 @ [ S& 3INRaaSa OSYyiUuUNrfSa Rdz 52dzoa az2yd &aAddzsSe
barrages sont existants, principalement sur la Loue.

Les rejets de ces centrales hydroélectriques se font généralement mathdarrage ou du point de
prélévement.
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Figure23 ¢ Localisation des prélevements en easdida production hydroélectrique.

6.3. PRATIQUES DE LOISIR
Les pratiques de loisir npréléventLJr & RANBOGSYSyd RS tQSlkdz YIAa 2y
fonctionner normalement.

I 2y OSNY I yi f-8vé(ycichapakdyal), desG&ulisdde débits sur la Loue ont été définis pour
permettre la cohabitation des usages et la protectionrdilieu (Arrété préfectoral n °20141603012). Ces
limites sont synthétisées dans le tableau suivant.
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Débit de référence (a)
moins de 5 m¥/s entre S et 15 m¥/s plus de 15 m?¥/s

Activités " - ;
Protection de la fraie de la truite,

Protection générale du milieu A
8 de l'ombre et de l'apron

Cohabitation des usages
Motivations

Autoris¢de 10 ha 18 h
uniquement sur les 4

secteurs (b) Autorisé de 10 ha 18 h Autorisé de 10 h 2 18h
CANOE. KAYAK Interdit du ler au 31 Interdit du ler au 31 Interdit les 2 week-end
' décembre et du ler au 30 | décembre et du ler au 30 avril d’ouverture (c)
avril ct les 2 week-end d’ouverture
et les 2 week-end (c)

d’ouverture (¢)

| Autorisé de10ha 18 h

RAFT, NAGE EN EAU . . " ‘
VIVE Interdit Interdit Interdit les 2 week-end

d’ouverture (¢)

TableaulO ¢ Seuils de limitation des activités aquatiques sur la Loue (AP20-D01@j.

La pratique de lagcheest ortementliéet. € I |j dzi f AdiffSrenRS 2 @z (qualz3i@&itde dans

le paragraphe #ilieux» suivant) La qialité salmonicole de la Loue amont est recoance qui donne lieu
auntourisme de péche importantCes derniéres années, deoplématiquesde qualité sont apparuesen
particulier de parasitesS i R QS dzii NB LK A & la&ant2 des fogriationsdid goiSspni (cf. atelier
milieux)

La pratique de la baignadm eau libre est présente dans le lac de SRinint notammentet dans la riviere
[ 2dzS® 5Sa& SLIAA2RSAa RS RS3INI RI (A 2agobal&iesf .l) soltdeletéd G S F
ces dernieres années et ont entrainé des interdictions de baignade.

Ces derniéres années (notamment 2018 et 2022), les sécheresses récurrend@ssdiortement impacté
les activités touristiques

Navigation impossible ou réduite a certaines portions de lac ou de riviéres

- tlealr3sSa FfGSNBa LI N £Sa YFENYF3ISas f1 062dzSx ¢

- Baignades interdites pour cause de cyanobactéries

- Surconcentration de kayaks en quelques points de rivieres ou le débit était suffisant

- 5SANI RIGAZ2Y LINPINBaAaALBS RS fQ2FFNB RS Ll OKS of
L2AdazyySdzasSa YlLAa I oFAaasS RS f1 jdz2l f AGS R

largement relayée dans la presse

- DnidSa SG O0FNBR Y2Aya FNBIdSyisSa Rdz FIAG RQdzyS F

3 Exemplede relai dans la presse<:Je ne supporte plus de voir défiler des poissons morts » : la lente agonie de la Loue,
riviere mythique du Doubse Monde, 16 avril 2028ttps://www.lemonde.fr/planete/article/2023/04/16/jene-
supporteplus-de-voir-defiler-despoissonsmorts-la-lente-agoniede-la-loue-riviere-mythigue-du-

doubs 6169725 3244.html
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https://www.lemonde.fr/planete/article/2023/04/16/je-ne-supporte-plus-de-voir-defiler-des-poissons-morts-la-lente-agonie-de-la-loue-riviere-mythique-du-doubs_6169725_3244.html

6.4. MILIEU

La description du milieu et de sa qualité provient des éléments du Contrat de bassiDéldagHauteLoue
réalisé en 2022.

6.4.1. Qualité des eaux superficielles

La déterminatiorde la qualité d'une masse d'eau superficielle dépend de deux facteurs :

1 [I'état chimique qui évaluealqualité visa-vis du dépassement des concentrations seuils de polluants
spécifiqgues

1 [I'état écologique évalué a partir d'éléments de qualité hydromorphologique, phg$itoiques
(oxygéne dissous, ..gerichesse de la microfaune, ...
[ Sa OINIiSa adzA @l yiSa LINKEXOSYAK Sif @ Si FRidz RS GiFSoiidgl/ 24109
Loue.

JBesangon

/ﬁLﬂwﬂﬁ

Ornans

] périmétre Contrat Haut-Doubs Loue
Sous-bassins versants

Drugeon

Haut-Doubs

Loue

Etat Ecologique DCE 2019
—— Mauvais
Médiocre
Carte ERAGE Haut-Doubs Haute-Laus

Moyen JEPAGE  scurce de fonds
= Bon 0 10 20 km et Perimetre du Cortrat de bassin HDL = EPAGE HOHL

. Cours d'eau > AERMC
— Tres bon I

Figure24c¢/ I NS RS f QSidl &G SO2t23A1jdzS RSa Yl &aasSa RQSI dz &dzZISNFAOASTE
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 Besangon

[ Périmétre Contrat Haut-Doubs Loue |
Sous-bassins versants '

Drugeon
Haut-Doubs
Loug
Etat Chimique DCE 201%
. Carte EPAGE Haut-Doubs Haute-Lous
— Mauvais MEPAGE  source de fonds
— Ban PR Férimetre du Cantrat de bhassin HOL = EFAGE HOHL
0 10 20 km Cours d'eau > AERKC
|

¢

Figure25¢/ I NIiS RS f QS & OKAYAldzS RSa Yl aasSa QS| dz &dzZLISNFAOASEf S
Globalement on note udéclassemenRS f QS G OKAYAljdzS SiG SO2f 23Al dzS
lacde Sat 2 Ay G ® [ $4 FdziNBa O2diNB RQSFdz &2y G ljdzt t AFAS
SO2f23A1dzS YSRA2ZONB LlRdNJ £ S 5NHaS2y Sétat mogedepdurdzy O S
la Loue.

vdzStljdz§a SEtSYSyida RS LINBOA&AZY Limpa) £ $& LINA Y OA LI d:

6.4.1.1. Drugeon

Le Drugeon présentane qualité écologigue moyenne a bonne pour un certain nombre de parametres
0 peuplement piscicole moyefuéficitsthéoriquede populations de truites et de loches franches
o Indice biologique global normalis®n,
o déficits de taxons sensibles f QI Y2 y

[ § RSOfl aasSySyid Rdz oAfly RS tQ2E&35yS Sy Silid Y?
particulieres de 2018.
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Le peuplement piscicole peut étre qualifie de moyen, du fait des déficits des populations de truites et de
loches franches par rapport & leur niveau théorique respectif (en dehors des variations ponctuelles observées
au cours de ces dernieres années, en kvec les sécheresses).

6.4.1.2. Loue

Malgré des « bons états écologiques » et de « trés bons états biologiques » au regard des criteres de la DCE,
fS olaaAray RS fF [2dzS LINBaSyidS L) dzaASdz2NE Reaf2yOilA
agricole, domestique et agralimentaire.

Les principaux impacts identifiés sur la Loue danprésence de nutrimentsR Q 2 Ndagritoje 8t/ou
domestiqueainsi que des micropolluants vari@hronoenvironnement 2019)

[ S LISdzL) SYSy (i LIA&aOA0O2tS RS I [2dz28 SadG It 20l f SYSy
RQSalL}BdO0Sa FiGSyRdzSao® / SLISYRI y {camme moydrd$rdrdte dg babsh O2 v
et trés déficitaire au niveau de Cléron avec une dégradation qui semble se poursuivre ces derniéres années

6.4.1.3. Doubs

Le Doubgrésenteune qualité physicechimique et biologiqukR SI NI RSSZ ljdzA & QlF OOSy (i dzS
Y20l YYSYy(d RQdzy LRAY(H RBSaodS ORRAIRK v RIA §Sia RIORANG G 2/ESS
LINBaSyda St RSOflFaaSyd € ljdz2 €t AGS Rdz O2dzNA RQS!t dz

6.4.1.4. Lacs

Les lacs de Remoragint-Point, et Chaillexon/Brenets sont considérés comme étant de gualitgeme
oumédiocre du fait de la présence de nutriments (du fait gstsdomestiquessurtout pour les lacs amont,
et desrejets agricoles)
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6.42. ¢KSNX¥AS RS f QS| dz

Le régime thermique des riviergsuedzy’ Nb £ S Of S Rl ya f QS| dzA ferhpéritiBe RSa
RS4 NAOGASNBAa || RSa 02yasSljdsSyoOSa adzNJ Ré&ygenedisdds Y § (i NB
(cedernierparametre étant fortement corrélé a la températuréEaucea 2022)

Des augmentations des températures peuvent créer des épisodes de forte mortalité piscicole et également
FFFSOGSNI £t S 0Oeod0fS RS OAS RSa 2NBEBFYAAYSA FljdzZ GAljc
(Explore2070 2012a)

5S FTloe2y aeyiuKSOAldzSET 2y RAaGAY3IdzS fSa LR2NIA2ya R

T F2NISYSyYyid AyFtdzSyoOsSa LI N £Sa FLILRNIA az2dziSNNY
EofQF Y2 vyai2 RGO I3 AidzNI £ SaljdzStfSa ft QAy Tt dzSyO0S Rd
f QSt SO tehpndtureRrBoyehnleet dans une moindre mesurdes températures estivales
(signal saisonnier fortement atténué sur la Loue amont par exemple).

T L dza FFAGESYSYd AyFEdSyOSSa LI NJfSa | LILRNIA &2
t 2AYy 003 LI2dzNJ f S&ljdzStfSa €t QAy Tt dzSyO0S Rdz OKIFy3aSyYy
moyenne et égalementB QSf SPI GA2Y RS& GSYLISNIGdzNBa SadGAglft

5Fya f QSKastfFBRGMAMZENAAE Sad y23GS S3IFESYSyid [[dzS S NB
semble pas directement corrélé aux débits de c@uk = YIF A& RQIF @I y il 3S LI NJ £ F
indirectement a la prépondérance des apports en eau souterraine) et aux cartigtéss physiques des
O2dz2NE RQSIFdz 6f I NHSdzNJ RSa &S diyA 224 SNdz SilBHdAISHFSdND Rj S
RSOAGA RQSGMISTHE LIdNI {02 y[a2SdiRzZSy OS R Sraoingévedspdgour dzNB a
les autres années.

= | | |
Doubs a Argon
| * LoueaOuhans
. Loue & Vuilafans
= Lison & Mans
E 15 — Loue & Chenecey
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La figure suivamtdonnef QS @2f dzi A2y RS f |
chauds, le long de la Lopeur les années 2019 et 2024Ces seuils représentés correspondent aux conditions

de développement pour la truite (vert = favorable, orange =moyennement favorable, rouge = défavorable,

cf. 8.2.1.2.). On observejue latempérature de laiviére estfavorable a latruitd  f QI Y 2 Y ,ipuisR Q h Ny
est moyennement favorable entr€léronet la confluence avec le Lisonire Cheneceyvariable selon les
années), et devient franchement défavorable a partir de Chenecey.
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La figure suivagtdonnef QS @2f dziA2y RS tF Y2@SyyS 22d2NyI t A8NB
chauds, le long dDrugeon On observainsilj dzQt  QF gt RS . 2yyS@ldzE 662G &8
yQSal LXdza FIL@2NrofS t fF GNHZAGSTE £Sa GSYLISNI (dz2NB
également que la température redevient plizsble, probablement du fait des apports en eaaputerraines

et issues des zones humides du secteur.
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Figure30- Profil de la température moyenne des trente jours consécutifs les plus chauds le long du Rinigeées EPAGE HDHL)
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6.4.3. Zones Natura 2000

6 sites sont classés Natura 2000 Oiseaux et/ou Habitats Naturels Faune/Flore :
o Vallées de la Loue et du Lison (Habitats/oiseaux) ;

Vallées du Drugeon et du HabDbubs (Habitats/oiseaux) ;

Massif du Mortd'Or, du Noirmont et du Risol (Habitats/oiseaux) ;

Tourbiéres et ruisseaux de Mouthe, source du Doubs (Habitats) ;

Combes Derniers (Habitats/oiseaux) ;

Vallons de la Drésine et de la Bonavette (Habitats/oiseaux).

O O O O o

6.4.4. Zones humides

Le bassiiversant HautDoubs Hautd_oue présente une grande diversité de milidwxnides, dont les plus
importants sont

1 Les milieux humides et tourbiéres liés aux plaines morainiques, principalement dans la vallée du
5NHzIS2y > Si S3l f-sbusGabriiet I& hautd valléehdy BoutR Q! N

T 584 YAt ASdzZE KdzYARSa fAS& | dzE f | (Etonmi® paddsyes NI & =
continuité des tourbiéres des plaines morainiques. Ces milieux renferment des marécages et des
roselieres de grandes étendugs

1 Lesmilieux humides liées aux vallées alluviales de la Loue et du Doubs notan{enémbrteau,
troncon Oyeet-Pallet a Pontarlier, Ornans, Loue aval, ...)

1 Les milieux humides de pentes, généralement plus localisés autour de sources, présentes sur la
haute-chaine du Jura mais aussi dans les vallées incisées de la Loue et du Lison.

/' Sa T2ySa KdzyARSa T2yi f o@aneniira P080) of AeymoyBmureSde LINE
restauration ces derniéres annéesir le Drugeon notamment.

Les prairies humides jouent également un rble agricole, de réserve de patures et de fauche pendant les
sécheresse Les pratiques agricolede retournement de ces prairies auraient un rohégatif sur leur
fonctionnalité(cf. compteNS Y Rdz RQF .St ASNJ YAt A SdzE D

La préservation et la restauration des zones humides samhbkercer une influence positive sur la capacité

RS& YAfASdzE £ NB&AAGSNI b fbiodivarSt&kpdriaiiel (isbckes ibefile® 2 NR ¢
invertébrés, poissons, ... qui sont affectés par la sécheretss) permettant deralentir et stocker de la
ressource en eau en hivpour larestituerSy S0 S (&f. cdm@ENIAYVIRI3 RQF G St ASNJ YA A S

=~ A 4L LA

RS ljdzk yIATAOIGA2Y RS OSG0GS Ay Tt deprgjeDISFEEIMa t Q206285
6.4.5. Occupation des sols

[ S aS0O0SdzNJ RQS I dzRoScup8panies Yorégea Nds parcalibsBayriSofes (en proportion
similaires), les parcelles agricoles étant trés majoritairement occupées par des prairies et .pétgres
cultures céréaliéres et fourragéres apparaissent sur le premier plateau juragsisermilieux urbanisés
NELINBASY OGSyl dzyS Tl A6t S LINE L2 NI andigh arRdrfaiblSdeisiEdaNI RQS
population rencontrée sur le territoire] QA YLISNYSF oAt AalGA2y SiG f QF NIA
conséquences négatives sur la ressource en eau, méoeeisipact est probablement lind ici du fait de la

faible part de surfaces urbainestuellement.
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/. EVOLUTION DU CLIMAT

70. a9¢l h59 5Q9=+! [ INCEMENTOCLIMATIQUE !

4 scénarioglimatiques ont été étudiés par le GIEAf Q S O K S Frédn& JeRddnnées DRIABettent a
disposition les résultatdes 3 scénariosuivants : RCP 2.6, RCP 4.5 et RCP 8.5.

Ces scénarios correspondent a différentes hypothéses concernant la quantité de gaz a effet de serre qui sera
émise dans les années a venir (période 22000). Ces scénarios sont nommeés d'apres la gamme de forcage
radiatif obtenue pour I'année 2100. Plustie valeur est élevée, plus le systéme teatnosphére gagne en
SYSNHAS Si 4S NBOKIdzZFFSd® [ S aOSyIFNAR2 w/t yodp Sai
lutter contre le réchauffement climatique. De facon phimplifiée, le scénario BRP 2.6 correspond a des
hypothéses optimistes et le scénario RCP 8.5 a des hypothéses pessimistes.

I fQSOKSFYyOS wnpnt:

S4 RAFTFSNBYyOSa SyiNB S
le deviennent par la suitd) | dz& a A S o S

a0SYIFNRA2 YSRALFLY nop S
/ Sa LI NI YSUiNBa RS F2Nkel 3S NIRAFGAT az2yd SyadadsS 7
planéte) permettant de simuler le climat futur.

aosy
i NBi

D¢ Qx

t
t

Il'y a plusieurs modéles existants et dont les données sont disponibles sur le site DRIAS. Méme si ces modéles
indiquent globalement les mémes tendances ils ne donnent pas tous les mémes résultats (a titre
RQAf fdzZaGNI GA2Y S LJ2 dzNJ deyhoddles YiGnert O3 yempifairesvsimulées pii§ NI |
St SPSSa 1jdzS RQI dziNBav o

Ecarts été 2071-2100 - RCP4.5

Modéles qui
r‘échauffent°
le plus ra Médiane de I'ensemble
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Figure31-5 A IANJ YYS k¢ kkt Sy F2yOiGAzy RS& Y2Rs8fSa OtAYIGAldzSa Likd

4 Groupe d'experts intergouvernemental sur I'évolution du climat
St N22Si RS YAA4S t RAGZQBYANRZY CSAYNERYZSSEawRIA2y I A4Sa
fQIRIFLIGFGA2Y RS y2a JMEGIFRcERS| ifacsSYy OANRYYSYSyia
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t 2dzNJ £ QR8I f @A dhe®ygnént dirdatiqusur la ressource en eales modéles retenugans le
cadre de la présente étudsont:

1 Le modeleCNRMCM5ALADING3 correction ADAMONT qui est un modéle donnant des résultats
YSRAlIYAX RQdzy LRAY(d RS @dzS RS& GSYLISNI GdzZNBa Si
1 Le modeéldPSECM5ARCAA4 correction ADAMONMNIi est un modéle donnant des résultats
LISaaAYAaidisSa Sy LISNA2RS SaidAagdrtSs RQdzy LRAYG RS
précipitations.
[ S Y2R8fS 115D9an yQF LI & SGS NBGSydz OFNJ At Said LI
(trés fort réchauffementt F A6 f Sa LINBOALAGEFOGAZ2Yya fQSiS Si

7.1. EVOLUTION RECENTE ET FUTURE DES TEMPERATURES
[ Sa OFNIiSa adAglyidiSa LINBaSyldSyd tQs@2ftdziaizy RS f1
référence (197&005) et Issituation future (204€2070).

/' Sa OIFNISa Y2yGNByd 1jdzS fQSt SO (A BoyhogedstB Gfd£SS QRKSS 1S
territoire, en représente en moyenne +2°C.

Etat de référence 1976-2005 Horizon 2040-2070

Figure32-CarteR S f Q St $e@péiaturds/moyeihésntre la situation de référence (192605) et la situation future (2040
2070).

[ § ANI LKAIdzS &adaAadlyid LINBaSyidiS t GAGNB RQSESYLX S |
région de Pontarlier, simulée par les modéles Aladin et IPSL, avec comparaison de la période observée entre
1960 et 2020.

On remarque que les deux modéles simulent une élévatiotedpératured A YA £ I ANBZ RS f Q21
f QK2 NRAIl 2Y HATAN
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Figure33-DNJ LKA lj dz§8 RS t QS@2ftdziaAz2zy RS I (GSYLISNI (d2NB Y2eSyyS | yy dz

72. 9+th[! ¢Lhb w9/ 9b¢9 OTRANSPIRATWON 59 [ QO + !

[ ASS t I GSYLISNI (i @@wRyaégdle@dénbtre jaug MNipoytanteaviid: gl chahgement

Of AYFOAIljdzS® [ S 3INI LKAIdZS &adzA @l yid LINBaSyasS t  GAGN]
annuelle dans la région de Pontarlier, simulée par les modéles Aladin et IPSL, avec compalaigéniati

observée entre 1960 et 2020.

'YS RAFFSNBYOS RS OFftOdzZ SyiaGNB f QSO LIR2IONF YALANF GA
entraine une différence en valeur absolue entre simulé et observé. Pour permettre la comparaison et la
simulation de débg réalists Rl ya S Y2R8fS KeRNRt23IAl[dzSZepdry S O2 N
chacune des mailles du modéle a partir de la moyenne des deux jeux de datisgeniblepour la période
20102021.
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7.3. EVOLUTION RECENTE ET FUTURE DES PLUIES

pufi
w
~n

[ S& OFNISa adaaglyidSa LINBaSyilSyd tQsg2ftdziazy
situation de référence (1978005) et la situation future (2042070).

Ces cartes montrenine évolution peu marquée de la pluviométrie, voie une légere augmentation

Etat de référence 1976-2005 Horizon 2040-2070

Figure35- Comparaison des précipitatiorstre la situation de référence (192605) et la situation future (2042070).
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Figure36-DNJ LKA lj dz§8 RS t QS@2ft dziAz2y RS LI dz@A2YSOUNRS Y2&8SyyS | yydsSt ¢

[ QS@2f dziA2y RS I NB LI(eNbrctibh des/saisosspest vifriattk BsisimBatiogha Q1
Y2YGNByYyd dzy$S € S3I&ENB FdaAYSyidliAz2y RS € LX dzOA2YSGN
a QA y a guhdgarSuyiditendance a la baisse, comme le montre le graphique suivant de la moyenne des
pluies sur les mois de juillet, ao(t et septembre.
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8. IMPACT DU CHANGEMENT CLIMATEMHEA RESSOURCE EN
EAU

{A £S OKIyaSYSyid OfAYF(OAljdzS aS YS&dz2NE RS Yl yAs
toute saison, son impact sur ld&SINSOA LIA Gl GA2y & S&ad L)X dza AYyOSNIIlAY
Y2YUGNB 1jdzS§ f QAY Tt dzSyO0S RdRSOGKI(yAT SRSy IO SYNGBESY 15 Wi §
clairement identifiablede facon global& (i dzy A @2 |j dzS & dzNJ DR 20&8Naos leScadredz & S (
dela présentedtude prospectiveune modélisation a été réalisée afin de permettre de quantifier les impacts

Rdz OKI y3SYSyid OfAYIFGAljdzS adzNJ € NBaaz2daNOS Sy S| dzo
stations hydrométriques du bassin versant.

N

Cette approche se déroukn 2 phases
1 Phase de construction et calage du modele
1 Phase de simulation avec introduction de scénarios climatiques

Ces deux phases sont décritespres.
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81. /hb{¢w!/¢Lhb 9¢ / !NODBISABION [ Qh! ¢L[ 59

8.1.1. Principe de la modélisation

[ S Y2RS8fS &S o0l asS & dedrinf 2002zl R
f QSO LR ONF YALIANI GA2Y LRGSYGAS

neigeux).
© @
Interception
En Pn
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2y iDwihn $\&a REB2 viyOI B (B RS
tftS SaG ftF GSYLISNI G dzN

Réservoir de
production

X, 2-X,
| |
Qg Q1
|
Réservoir de X - o
routage R |7 FXg) | F(Xy)
Qr Qq

Figure3&-{ OKSYIl RS F2yOiAz2yySYSyid RS DwnwW RS fQLNRGSH

L f Sald t y2GSNI) |jdzS € Q2dziA¢ DwnW O0AYAUGAITSYSY(d LI
avec des données décadaires.

[ S Y2RS8fS Sad FEAYSY(dS LINfSa R2yySSa asSisS2 CNry
pas de temps (grille SAFRAN). Les données utilisées sont au pas de temps déadaigeriode 201-
2021 (1L ans).

Afin de pouvoir intégrer les impacts succesdés prélevements/rejetsur la ressource en eau et également
FFAY RQAY (G SIANBNI f-bassins Yédddrt, yiadrdodélis&ighirdalsée 24 dre modélisation
«chainéen = Q@-AIrS ué les débits simulés sur un sdaassin versant sorintégréscomme donnée

R Q Sé¢pbiNdJe sousbassin versant avale schéma de fonctionnement du modeéle repose ainsi sur le méme
LINA Y OA LIS |j dzS8 OSft dzAThip201802 dzi Af 9NR & Rdz . wDa
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8.1.2. Constructiondesmodeles

Le modele hydrologique est construit aux stations hydrométriques suivantes
1 Le Doubs &abergementSainteMarie,

Le Doubs a Oyet-Pallet, avec le niveau du Lac de S&aint,

Le Doubs a Doubs,

Le Drugeon a Vuillecin,

Le Doubs a Ville du Pont,

Le Doubs aSautdu-Doubs,

La Loue a Vuillafans,

La Loue & Chenec8uillon,

= = =4 =4 =4 -4 4 =4

Le Lison a Myon,
M La Furieuse a Salies-bains.

La figure suivante présente les différents bassins versants modélisés.
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Figure39- Cartographie des stations hydrométriques utilisées dans la modélisation hydrologique et {eassins versants associés.
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