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t NBI Yodz S

Le réseau de suivi de la qualité des eaux superfici@iel porté par le Département du Doul§32 stations)a
été décliné sous 3 approches aux objectifs complémentaires

- Reéseau patrimonial composé de 3 stations pérenneslepuis 2022 (dont 5 suivies depuisOZCet 5
autres depuis 202) réparties dans les BV de la Loue, du Cdsamlu Dessoubredu Drugeonet du
Doubs Il a pour vocation de suivre dans la durées évolutions et tendances qualitatives en
compléments des réseaux de sginationaux (et de la Fédération de Péche du Doubs).

- Approches bassiversant(BV)Y 02 Y L2 a$S R Satmyhs,réparties €n3 BY:BV delongeaux
BV dela BEme etBVdes Marais de Sadbnéks maillages resserrés sont destiné a mieux cernetes
pressions et états qualitatifs actuetians un objectif de connaissance et parfiass le cadre de projet
de restauratiors morphologiques venir ou potentiels

- Approche assainissementapproche de typeamont vs aval de rejets domestiques, présentement
localisé surla Lanterne

IS OFft OdzZ& RS fQSihlid SO2t23AljdzS RS ftQlyySS yzI O02yF2NXS
en compte des résultats des trois années consécutives précédentesn-2 et n3. Ces états écologiques sont

calculés a titre indicatis @S O f QF LILJdzA RS & a S NI A, pefcis aveSdeKjglx dp defdriéesRdz 5 S L
partiels par rapport aux exigences D@BF NJ SESY L)X Sz 844 Ltw y2y @l fARS& ¢t
dans les calculs des états des stations patrimoniales, matsesorevanche intégrés aux calculs DCE effectués

LI NJ f Q! 3Sy 0SS & dalecfeBestiBsin@te pir dgfauti A 2 B NBFBSNBNJI | dzE | LILI A OF
RS Q9 dz LI2dzNJ RA&ALIZ&SNI RSa S iitodsdispapibiestioss A\ 14 réefdclionsy 9 2 FF
présent document).

Plus généralementes données sordussiprésentées sous forme de variabibtébservéetorsde ces3demiéres
années(présentement 2@2-2024). La complétude des données fut également entreprise en y intégrant les
observations piscicoles transmises par la fédération départementale de p#ictie protection des milieux
aquatiquesdu Doubs.

2 HydreEcceRégiors sont présentes dans le département du Dqudes découpages correspondent globalement
b RS& 3INYRASyGa RQFtGAGAZRS

- HER 10 Cétes Calcaires Egtlus précisément €ollines de Haut&adne», sur la rive droite du Doubs
L tQlI gt RS az2ydoStAil NR
- HER 5 Jura PréAlpes du Nord, répartis entre
0 «Jura premier plateaw ;
0 «Jura Nord».
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Cartel. Localisation des stationde suivi qualitatifen 2024A y i SANB S& t £ QS dzRS

Analyses programméest modalités

[ FNBIdSyOS SG t Sa dueenoBiférencil yaIStt @4/S & SLINII NIBYLYBSRA RQF LILJ
approche BV, assainissement). Ces modalités sgmthétiséesdans le présent rapporen téte ces chapitres
respectifs

Méthodologies

Les investigations maciiavertébrésont été réaliséepar CD Eau dans le respect des nortRESIORIFT9G333
et NFT90-388.
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[ QSOKFYGAft2yyl 38 RS& Rlaphise defdtement ded préelgeménts &rdabdrditolld / 5 9 |
Si RQARSYUGATAO trmithyte SHyd8Ealxeef dperatidns fBingnt réadisdss dans le respect de
lanormeNFTO9®54S 4 t f QI ARS Rdz t 23A0ASt habL5L! RAa&LR&lIYy(d RS

[ QSOKLF y i Af t @ngiyjhe BSmeBuges ihgdtimiguesin situont été réalisés par défautles pieds

RI y & »fced®imément auxecommandations en la matiérées jaugeages des déhitst été effectués sur

f- NBE3ItES RQSEGNILRELFIGA2Yy RSa OKFYLA RS @AaiGSaasSa Si
RQKERNRf23IASD

[ S4 SOKFyGAtft2ya RQSI dz NBFNR IS NBdalyegCARSDILSEHIO @eshi®rA S& RI Y
étant sous accréditation par le COFRAC.

Le terme «micropolluanty R2A G sGNB O2YLINRA & O02YYS fdeddidasNBa@titd A 2y Sy (
Phyto-Pharmaceutique§PPPh 0 A 2 OA RS &0 S R bedsirdgduphdt ACB, HABR/ sulstd® ezl JS
YSRAOIYSyiGSdzasSa Si eSlistssNhaytquiestBaysSes kUK ¢éali britgiPESTICIDES »
concernent554 pesticides complétés pa#t3 autres substancesnicropolluantes. Sur support sédiment, le cas

échéant ce sont34 pesticides qusontrecherchés efl01 autres micropolluants

5Qdzy S T I ceteyrésnlatylyddedhiBigues et hydrobiologiquesont mis en perspectives par rapport
aux référentiels DCE (&R8/01/2010 modifig, et au SE®au (version 2) pour les paramétres non déja exploités.
9y 2dziNBxX Af S&ad I dzaaiA FIFAG | LIS (liste ndiexdmugtigdzNE | dzi NB &

- Pour les données macrobenthiquesutil diagnostic associé f QLHau = FLILINROKS {t 9! w
- Pour les données diatomiqués 2 dzi NB LI NJ £ QL. 5 Si fQLt{ = OI N} Ol SNJ
- Les conclusions relatives aux données piscicoles transmises par la Fédération de Péche du Doubs qui

ont été intégrées au rapport.

Lorsque pertinent (par exemple dans le cas de facteurs limitattsipossible R A & LJ2 y A bistofigudid§laRS f Q
donnée),un focus sur lalynamiquetemporelle de certains parameétres est proposé. En outr€) I LILIN2 OKS S a
complétée par une contextualisation spatiale viadgentuelles stations qualitatives disponibles dans le BV.

Concernant les substances micropolluantes, des approches statistiques sont favorisées, surtout dans le cadre de
O2YLI NI A&az2y SyiNB RSa aildGizya RAaLRAlIYy(lG RQSTFF2NIaA |
réseaux de suivi).

Pour les métaux lourds, afin de faciliter les comparaisons entre ETM aux gammes de concentrations trés
différentes, des approches relatives sont favoriséeslald des seules grilles de lecture référentielles.
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

t I wedvdS avBdl dzNA Y2 Yy A I §

Le réseau patrimonial du Département du Doubs est compas#Z021 de 13 stations(tableau suivant)Outrela
O NI Ol SN It i A 2 O (i RS & @tfe OpprocBed Q A Jpari@MiE@Bementdans une logique de
mise en perspective de la dynamique temporelle des observations.

BV Libellé SANDRE Cours d'eau Communes Code AE Dit::i’\tlidu
CUSANCIN CUSANCIN A GUILEKBAINS 2 Cusancin Guillonlesbains 06462700 2016
CUSANCIN A PONT LES MOULINS Cusancin PontlesMoulins 06438710 2016
AUDEUX A BREMONDANS Audeux Bremondans 06004115 2022
SD:?S‘;ES Franeo  5uBS SHARQUEMONT Doubs Charguemont 06004265 2022
DESSOUBRE DESSOUBRE A BRETONVILLERS Dessoubre Bretonvillers 06020460 2011
DESSOUBRE A CONSOLATION Consolation
MAISONNETTES 2 Dessoubre ) isonnettes A0 IS A
DESSOUBRE A VAUCLUSE 2 Dessoubre Vaucluse 06017995 2016
REVEROTTE A BRETONVILLERS Reverotte Bretonvillers 06020450 2022
DRUGEON DRUGEON A BONNEVAUX 3 Drugeon Bonnevaux 06017105 2011
LOUE LOUE A SCEMISIERES 2 Loue Cléron 06031580 2016
LOUE A CHENEEGEXLLON 1 Loue Chenecey Buillon 06032000 2011

BREME A BONNEVAIERPRIEURE 2 La Breme  Bonnevaux le Prieur¢e 06466250 2011
LISON A CHATILL-8RLISON 2 Le Lison Chatillonsur-Lison 06466950 2011
Tableaul. Statiors composant le réseau patrimonial du Départemean 2024

A ce titre, ce réseau départemental est complémentaire au réseau de suivi nationdREL8h renforgant le
maillageet en maintenant une disponibilité de chroniques ancienr@sla fut le cas sur chacun debassins
étudiést SO f QAY i SIANI A2y RSA/RBAoyaysBeSsur A 34dzSa RSa adliArzye

1 le Cusanin & Baumdes-Dames, 1 le Drugeon & Vuillecin,
M la Loue a MouthieHaute-Pierre M le Doubs franceuisse aMorteau,
1 le Lison a Nans sous Sainte Anne 1 le Doubs francesuissea Goumois

1 le Dessoubre a Saint Hippolyte,
I OSt I aQl 22dzi SOK SYA RS SKS&a dzK® aRd22NB &S dz RS YSadaNBa
f Q dudies sources du Cusangailu Dessoubret de la Loue

Par ailleursune attention particuliére est portée a la complémentarité des données recueilideréseau de

suivi piscicolgiloté par laFDPPMAlu Doubs convention de partenariat entre les deux opérateurs portant sur

11 stations patrimonialgsla Loue aCheneceyBuillon et le Doubs a Charquemont ne faisant pas l'objet
RUAYDBSY il ANS LIA&EOAO2fS NBOM2NNByYy(d Rdz FFLAG RS I F2NILS

La présentation des résultatie cette approchéi QI NIi A Odzf S LI NJ RSTl:dzi asStz2y €I {2

Présentation du contexte et localisation des stations

Contexte hydrologique

;0G0 SO2t23A1jdzS 5/ 9 OG6LINBYASNE @dzS aeyiKSGAldzS RS
Observations physieochimiques (essentiellement dynamiquess pressions organiques tebphiques)

Analyses hydrobiologiques (mise en perspective de leurs caractéres intégrateurs)

Conclusion synthétique

ok wDdRE
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Tableau2. Analyses programmeéest réaliséesen 2024 au sein desl3 stations patrimoniales suivies par IBépartementdu Doubs.




I. Le Drugeon

A. Localisation
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DRUGEON A BONNEVAURKR@&seau patrimonial] 06017105
DRUGEON XUILLECIN[RCS] 06018150

Carte2. Localisation de la station patrimoniale en téte de bassin (en haut) et de la station RCS en fermeture de bassin (en
bas).h OOdzLJ GA2Yy Rdz a2t o/ [/ unmy S wtDHnuHoOX OANDdZ I A2y a

La partie amont du BV du Drugeon est en grande partie composée de couverts fordstistation du réseau
départementale (06017105) ekicalisée en téte de bassin, en aval de la commune de-8aGkantegrue ou le
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Drugeon prend sa sour¢®urbiére +BiefBelinp Lf & Ql 3A G RQdzy aSOGSdzNJ I yOASyy S

du label «Riviere en bon état (2018).

[ LI NIGAS | St Rdz def QO § BOYIZNEWIBR o2 | 1O Iy | BSS 1ad dza
agricoles,bien quet S O 2 dzNdBmeur Qdbitlefoiz encore fortement accompagné de zones humides
adjacentesUne station du réseau RCS est localisée en fermeture de bassin a V(0#8dih850)

B. Contexte hydrologique

Drugeon a Vaux et Chantegrue

[Eny
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Figurel. Chronologie des débit&chelles logarithmiques et linéaire€ntre le ler janvier 202 et le 31 décembre 202
de la station limnimétriqueU203505@ [ S& NRBYR& AYRAljdzSyd. £ Sa RIGSa
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

Au cours des 3 dernieres année2D2-2024), 3 crues de retour biennale (24/12/2022; 15/11/2023 et

12/12/2023). L@tiagedu Drugeond minimaau niveaude la station limnimétriqueyle 2022 futparticulierement

sévere (etour décenna), contrairement acelui de 2023jui fut modéré, etalaquasi6 a Sy OS RQSUGA Il IS 3
en 2024.

Cette relative résilience auxsécheressesdu Drugeon apical (hors cas extréme de 20228 QS E LJ A lj dzS
vraisemblablement par laroximité deses sourcegrésurgence karstiquet tourbiére) ainsi que parta forte
connectivité avec des zones humides adjacentes

202 o | e [ o [ o IR - | o |
205 g | [ o | o TR - | o | o
200 g | o [ v | o EEEEEEEE TR o | o |

Figure2.¢ @ LJI2f 23ASa RQSO2dz SYSy i a 6 pU2083R(Ld DrugepmdBorinamigdiiréddéat dz RS f |
ONDE. BleuEcoulement visible acceptabldaune Ecoulement visible faibleOrange: Ecoulement non visibleRouge
Assec

Quelques kilomeétres pluen avalla station du réseau ONBREBonnevauindique quea vulnérabilité du Drugeon

I dzE T I A 0 f Snette®éntpkisaffinfde, €odniidScela fut notablement le cas en Zd2Bonnevauassec

en ao(t) contrastant fortement avec un étiage peu marqué obsdevénéme annéeau niveau de la station
limnimétrique de Vawet-ChantegrueConjointement, ilest dzZA & A Ayl GG Sy Rdz RS yQ206aSNBS
débits au niveau de cette station ONDE lors de la sécheresse historique de 2022.

SiBa OFYLI IySa RQSOKIYyGAftt2yyl 3S a4 chiespnirettSen mafodteé NB I £ A & S
des fortes eaux, en revanche la prise en compte des 3 derniéres affeampagnes de prélevemeres
20222024)permit de couvrir la plupart de ces conditions hydrologiques plus ou moins contrastées lors de cette
période § compris un trés fort étiage)
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

C. Etat écologique DCE

DRUGEON A BONNEVAUX

DRUGEON A VUILLECIN

Code station 6017105 6018150
ETAT ECOLOGIQUE Moyen Moyen
EtatBiologique Moyen Moyen

Diatomées
Macroinvertébrés
Poissons Moyen
Macrophytes Non qualifié

Eléments physicahimiques générau Moyen
Bilan de I'oxygéne Moyen
Oxygene dissous Moyen

Taux de saturation en O2 dissous
Carbone Organique dissous
DBO5
Nutriments
AmmoniaqueAmmonium
Nitrites
Nitrates
Orthophosphates
Phosphore total
Acidification
Température
Polluants spécifiques
Polluants synthétiques Non qualifié
Polluants non synthétiques Non qualifié

Tableau3. Etats écologique2025 (2022-2024) du Drugeonselon le référeniel DCE (AR 25/01/2010 modifié).

oy IGGSyids RO

5QF LINB & desStats éxoldgiqueztsélon les modall43E, la station 06017105 atteint uétat biologique

moyen» (déclassement par les poissoms)un « bon état physicechimique» (déclassemenpar les nutriments
phosphorés.

Bf ¥FSNXSiGdz2NBE RS

oFaaAraysz €S RSOtlIaasSySyid &fmetadm I G SO21
compartiment biologique ne conserve detrés bon état», et déclassemenen un «état physicechimique
moyen»RS € LJX dzLJ- NI RSa& LI NI YSUNBa tASa Fdz oAfly RS Q2

Les chapitres suivants visent notamment a approfondir les diagnostics a partir des données dont ces classements
sont issus.
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do$hsvi 24

D. Température et pession organique

Température de I'Eau de 2022 a 2024 Taux de saturation en oxygéne de 2022 a 2024
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Figure3. Variabilité sur3 ans(min, perce\ptiles 10%, 25%, 50%, 75%, 98%x)des mesures des parameétres du bilan de
f Q2ESHS RS I G SYLd$MNilgéodzNE RS f QS| dz
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do$hsvi 24

La relative proximité géographique de la station 06017105 avec la résurgence karstiqgue se traduit par une
températureR S f plaSdu daoingamponnée Laproximité et la connectivité avec les zones humigesa
tourbeusesadjacentes lui confér déja une teneur en carbone organique dissous non négligelpder & QI OONZ A
encore le long de son linéaire\ cette dynamique raturellen Sy OF Nb2y S 2NHI yAljdzS ac
secondaire un léger accroissement deplallution organique biodégradableers la station ava{davantage

associée a une pression anthropique)

E. Trophie

1. Matiéresphosphorées

Orthophosphates (PO4) de 2022 a 2024 Phosphore total de 2022 a 2024
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Figure4. Variabilité sur 3 ans (min, percentiles 10%, 25%, 50%, 75%, 90%, max) des teneurs en matiéres phosphorées du
Drugeon (référentiel DCE).

Evolution triennale des orthphosphates Evolution triennale des orthphosphates
6017105 6018150
0,5 4 0,5 7
0,4 1 0,4 -
- -
gos- EOB-
< <
0,2 - 4
2 g 02
0,1 1 0,1 4
0 - 0 -

0 )
- -
o o
q 3\
& &
P b
o o
« «

Figureb. Evolution triennale de la variabilité des concentrations en orthophosphates.
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L f yQSad Llka O2yaidlids RS O2ydlYAyFrdA2y YIFI2SdaNNB RS
phosphorées ces 3 dernieéres années, hormis un pic (modéré) mesuré le 02/05/2022 (lien ponctuel avec
f QF && Ay A& 2COh&edruedR S + | dzE
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do$hsvi 24

[ LINBaaAzy LIK2aLIK2NBS | dz yADBSI dz RS aliski médéréeiiblegte w/ { Sy
f SISNBYSyld LI dzda F FFANNSS BurlelOKNR MR 2 NS j 22D1ISty @ Gl i SLIREG
de fond lié & une pression agricole davantage prégnante en fermeture de bassin,-arigice domestique ne

pouvant étre exclue.

Ces observations sont particulierement pérennes et stables dans le temps, i.e. sans évolution notable au cours
de laderniére décenni®® Sy SEOf dzt yi f QS@sy SYSy (0607308 dzSt RS Hnuwu R

2. Matiéres azotées

Ammonium de 2022 a 2024 Nitrites de 2022 a 2024
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Figure6. Variabilité sur 3 ans(min, percentiles 10%, 25%, 50%, 75%, 90%,)ndas teneurs en matieéres azotées
Drugeon(référentiel DCEet SEQEau pour les nitrategt azote Kjeldahl.
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

Evolution triennale des nitrites6017105 Evolution triennale des nitrites6018150
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Figure7. Evolution triennale de la variabilité des concentrations en nitritesen nitrates
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Lt yQSad LI a O02yadl iSLIRENDYZFYAYVAGI QK RY { REYVR Yy & dzv (i 2 8zy |
dernieres annéegavec une tendancpositivepar rapport a la période 2@®2015) En revanche, en fermeture

RS o6F&d&aAyzZ dzyS O2y il YAYLl (A 2y, seldn2ne BiBnsité K& Mddéréemaidded Sa 0 2
fagon chronigueet pérenne dans le temp®i trés Iégére croissana cours de la derniére décennié)ne
légereLINB A aA2y R2YS&GAljdzS Sad ONrAaSyotlofSYSyd t fQ2NA3

Lt yQSad LI a Ompfuepar igsnitrires, atde des tdméuknFeymeture de bassiproches de

valeurs référentielles (médiane aux environs de 3 mg/L, dépassant rarement les 5 mg/L), ceci malgré une
agriculture intensive davantage présentiedzQ Sy (i s . £omRaBativerhedtfa 161 de bassirs@vere

légérement plus polluésur la derniére période triennade / SGGS 20 a SN (i lapafticdagtéz A Iy S
de ces teneurs apicales nitratesau regard du contexte priorifavorable du bassiwersantS i R QI dzil NB LJ
étaief QK & LI2 (rife&puatoiresignificatifdes vastes zones humides étroitement associées au linéaire du
Drugeon(ainsi quedu Drugeon luméme) Toutefoisf Qd-QrJdzNF G A2y A QSFFSOGdzS | dzaar &
RQSlddz LINA E R Q dzyvégéalighottahtidAdSIa 16 G idrugean
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

F. Pesticides et autres micropolluantsétaux lourds
[ Sa LISaGAOARSE S YSil dzEdars i ditiBndpatrimarialé depuisi2@as Banrge Ay @S & G .
sur 3dansla station RC8 Sy f Q2 OO0 dzNIRR4. D6 &0k BAAWIHzREay O AOA RQdzyS NBI
avec rappetles observationde2021etf QI 22 dzi RS& @I f SdzZN&E wnawn LI2dzNJ £+ adl

1. Pesticides

Support eau
6018150
Nombre de substances quantifiées 4
Nombre de substances recherchées 6868
Tableaud. Bforts analytiques dans les stationsivestiguéegou non).
o . e Concentration Nb quantifications en SO
Libellé Parameétre | Nb quantifications en 2021 moyenne en 2024
moyenne 2021 (ug/L 2024 (ugl)
Propiconazole 1 0,083
6017105 Total Pesticides 1 0,083
Cyperméthrine 4 0,007
Propiconazole 2 0,006
Diflufenicanil 1 0,001
6018150 | AMPA 1 0,061 2 0,0820
Dichlorvos 1 0,0004
Prosulfocarbe 1 0,0050
Total Pesticides 8 0,033 4 0,0423

Tableaus. Comparaison des substances quantifiées 2021et 2024dans les 2 stations investiguéeEn 2024591
molécules analysées en janvier, avril, juillet et octobre583Y 2 t SOdzf Sa |yl té&assSa t2NBR RSa y |

Les dforts analytiques en pesticides dissous des 2 stations investigré2821sontdisparateqplus grand effort

pour la station RCSyompliquant la comparaison de leurs niveaux respectifs de contamination. Par exemple, il

LI NF AdG € 23A0dzS 1jdzS £ Q2y ARSYGATAS RI @I yiles eris Bnd 4 dzo a
été davantage portés. Les concentrations moyennes et les fréquences de quantification sont aussi aeronsidér

avec prudence dans déistes analytiquelles aussdispardes; on peut néanmoins constater des gammes

plutdt équivalentes, peuétre un petit plus élevées en fermeture de bassin.

I 2 N¥Y A& f dlfisédanih qDantiti€ en Rermeture de bassiesl profils desubstancegjuantifiées sont
majoritairement associés a des usages exclusivementgricoles doncinduisant une typologie de pression

plutdt orientée domestique et/ou industridé. Par exemplgele fongicidepropiconazoleest a usage PPP non

approuvé et soumis a substitution, maislemeurel dzi 2 NA &S Sy o0A 2 OA RS@P7(Piaddit) o F I YA
de protection pour les pellicules), TP8 (Produits de protection du bbiElP9 (Produits de protection des fibres,

du cuir, du caoutchouc et des matériaux polymérisggsecticide cyperméthrine peut étre utilisé en agriculture

(de moins en moins en raison de phénoménes de résistance), mais il est aussi largement emiopéides,

R2yd RlIya S OFRNB ¢ty o6t NRPRdzZAGa RS LINRGSOGAZ2Y Rdz 02
f eriicide glyphosate(F A a I Y2f SOdzE S YSNB yQl LI adissgénrarpezt y i A F A
guantités de rejets dongiques(résidu de phosphonatesotamment utilisés dans les lessives).

Par conséquent, ces résultats indiguieune pollution modéréeplutét non agricole davantage affirmée en
fermeture de bassinconjointe a une pression agricalie plus en plus ostensible au sein de cette derniere

Support sédiment

Lespesticides sur sédiments ont été mesurés uniquement en 2024a stations RGPas de mesure en 2022 et
2023): aucuneO2y G YAY | (A 2y Lia K@ détBciée LalSyatiiesqgus fdbaledey esuresur
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

sédimentdepuis 201indique une(trés)f SIS NBE O2y (| YA y | (i sotnyatible aved® didgridstic I NJ £ Q!
RQdzy S Liddéféeplutothgn agricoldés latéte de bassin

Paramétre (Code sandre/Type) 6017105 6018150 Total général
AMPA(1907/Pesticide) 3 3
Total pesticides (sur 10 ans) 3 0

Tableau6. Nombre de quantifications positives en pesticides adsorbés lors des analyspsis 2011dans le Drugeon.

2. Autres micropolluants

Support eau

| 2N¥ A& dzyS ljdzZt yYGATFAOFIGAZ2Y Sy F2NXI{f{RSKE&RS Sy wamnI .
dissoute dans la station patrimonialees efforts analytiques y afférant furent toutefois relativement faibles.

6018150
Nombre de substances quantifiées 95
Nombre de substances recherchées 3844

Tableau?. Eforts analytiquesen 2024dansla station RCS

En revanche, la contamination de la station RCS en fermeture de bassin par ces micropolluants dissous est
particulierement élevée outre des HARJe nombreusesgjuantifications desubstances médicamenteuses (dont
unepollution chronique paf QF Y G A RA I 0 S i A pudaSmidiépdllFaptdddiy joreneffeSuies.

Ceci prouvesans équivoqué I F2 NI S LINBZI t SyO0S R Qazfciteuaizalidi Driigkahy R2 Y S
avec une intensité élevée et chronique, voire en augmentation, poumeg®polluants hors PPP

NBY €84 tCh{ ljdZd yiATASE Sy wHnuwn yOQSitASyd LI a NBOKSND

Tableau8 (page suivante)Nombre de quantifications positivest concentration moyenne annuellen micropolluants
dissous (hors pesticides) lors des analyses en 2822024dans le Drugeon en fermeture de bassin (a Vuilleck). 2024,
473 molécules analysées lors en janvier, avril, juillet et octobre et 244 molécules analysées lors des 8 autres mois de

tQlyySSo
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

N Nb quantifications Concentration Nb quantifications SES UL
Parametre moyenne 2021 moyenne en 2024
en 2021 en 2024
(Ho/L) (KoL)
HAP
Benzo(a)anthracéne 1 0,001 1 0,0034
Benzo(a)pyrene 2 0,0026
Benzo(b)fluoranthene 2 0,001 8 0,0016
Benzo(g,h,i)péryléne 3 0,002 5 0,0014
Benzo(k)fluoranthéne 2 0,001 1 0,0027
Chrysene 1 0,0051
Fluoranthéne 1 0,0099
Indéno(1,2,3cd)pyrene 3 0,001 8 0,0015
Naphtalene 2 0,008 4 0,0092
Phénanthréene 1 0,0053
Pyréne 1 0,0084
TotalHAP 13 0,002 23 0,0041
Médicaments
Acebutolol 2 0,014 2 0,0060
Acide salicylique 1 0,200
Caféine 3 0,073 1 1,0000
Carbamazepine 1 0,006 1 0,0120
Clarithromycine 1 0,006
Cotinine 3 0,019 8 0,0113
Desvenlafaxine 1 0,011 1 0,0150
Gabapentine 3 0,014 2 0,0300
Hydrochlorothiazide 3 0,007 1 0,0100
Irbesartan 4 0,025 4 0,0193
Metformine 12 0,071 12 0,0580
Nicotine S 0,477
O-Demethyltramadol 1 0,006 1 0,0070
Oxazepam 1 0,015 1 0,0100
Paracetamol 1 0,091 2 0,1730
6018150 Sotalol 4 0,014 4 0,0135
Sulfamethoxazole 1 0,010 1 0,0120
Tramadol 1 0,012 2 0,0080
Total Médicaments 46 0,069 38 0,0621
Phtalates
n-Butyl Phtalate 3 0,100
Total Phtalates 3 0,100
Autres MPO
1,7-Dimethylxanthine 4 0,0505
4-tert-butylphénol 2 0,037 3 0,0210
Bisphenol S 1 1,250
Benzotriazole 1 0,0270
Dichloroéthylenel,2 cis 2 0,091 3 0,1040
EDTA 3 12,000 4 11
Isoquinoline 1 0,0200
méthylphénot3 , méthylphénoi4 2 0,0900
Monobutylétain cation 3 0,004
Phosphate de tributyle 1 0,016
Tolyltriazole 5 0,0114
Triphénylétain cation 1 0,0012
Total Autres MPO 12 3,128 24 1,8693
PBDE
Décabromodiphényl éther 1 0,01
Total PBDE 1 0,01
PFOS
Acide perfluoren-hexanoique 2 0,0024
Acide sulfonique de perfluorooctar 1 0,0022
Acide perfluoren-butanoique 8 0,0033
TOTAL PFOS 6 0,0028
cov
Formaldéhyde 1 2,0000
N-Butylbenzenesulfonamide 2 0,2945
TOTAL COV 3 0,8630
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

Support sédiment

I dzOdzy S ljdzt YGAFAOLFGAZ2Y yQlF SGS O2yadlisSS adz2NJ £t Sa mwmo
patrimoniale en 2021.

Les sédimerstdu Drugeon en fermeture de bassin sont contaminés principalement par desldR origines

peuvent étre multiples, dont via des contaminations atmosphériques diff(esgs chauffage au bois) reconnues

pour étre notoirement élevées dans le massif du Jura.

! Yy2USN) (2dz2iSF2Aa 1jdzQSYy wHnun dzyS O2y il YAyl GA2Y &aSR
nouvellement observé, potentiellement indicattOS R Qdzy LINBaadA2y FyGiKNRLAIdzS ON

témoignant la aussi plus globalement de la forte prévalence de la pression domestique (au sens large du terme,
i.e. non agricole) dans ce secteur aval du BV.

N Nb quantifications Concentration Nb quantifications SUEILE L
Parametre en 2021 moyenne 2021 en 2024 moyenne en 2024
(ng/kg MS) (Hg/kg MS)
HAP
Acénaphtyléne 1 194 1 31,70
Anthanthréne 1 100 1 55,70
Anthracéne 1 140 1 45,00
Anthraquinone 1 15 1 106,00
Benzo(a)anthracéne 1 151 1 141,00
Benzo(a)pyrene 1 280 1 172,00
Benzo(b)fluoranthene 1 294 1 13,60
Benzo(c)fluoréne 1 120,00
Benzo(e)pyréne 1 87,00
Benzo(g,h,i)péryléne 1 191 1 67,60
Benzo(k)fluoranthéne 1 159 1 99,60
Chryséne 1 127 1 15,70
Dibenzo(a,c)anthracene 1 14,10
Dibenzo(a,janthracene 1 36 1 225,00
Fluoranthéne 1 399 1 31,70
Fluoréne 1 17
6018150 | Indéno(1,2,3cd)pyréne 1 176 1 59,60
Méthyl-2-Fluoranthéne 1 35 1 22,10
Péryléne 1 54,30
Phénanthréne 1 115 1 88,40
Pyréne 1 344 1 190,00
Triphényléne 1 29,10
Total HAP 17 163,12 20 81,88
Autres MPO
Anthraquinone 1 23,10
Galaxolide 1 5,10
Méthylphénot4 1 36,20
Total Autres MPO 3 21,47
Ccov
Toluene 1 25,80
Total COV 1 25,80
PCB
Dibenzofuran 1 5,10
Total PCB 1 5,10
Phtalates
Di(2ethylhexyl)phtalate 1 288
Total Phtalates 1 288

Tableau9. Nombre de quantifications positives en micropolluants adsorbés lors des analgiepsis 2@1 et 2024dans le
Drugeonen fermeture de bassirga Vuillecin).
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

3. Métaux lourds

Support eau
6018150
ETM NQE LQ 2021 2024
Arsenic 0,83 0,05
Cadmium 0,15 0,01
Chrome 34 0,5
Cuivre 1 0,1
Mercure 0,07 0,01
Nickel 4 0,5
Plomb 1,2 0,05
Zinc 7,8 1

Tableaul0. Concentration moyenne annuelle en ETdissous en 202&t 2024(ug/l). Couleurs selon (nof)dépassement
de laLQ (bleukert) et de laNQE(vert/rouge).

Les ETM dissoune furent pasinvestigués dank stationpatrimoniale depuis 2021.

Enfermeture debassif  dzy' S f S38 NB O 2(eh202Ycbrynte @282, sahSévdluod sigificative)

fut constatéepart QI NE Sy A OiXe lefzific, SAmziodiéidss franchir les NQE respexiatte observation

4 QA yeAddHéderice avec 1852 NII §4 LINB&2YLIiA2ya RQdzyS LINB&aaAz2y | yiKN]
ce secteur du Drugeon.

Rapport a la NQE_St. 6018150

Rapport a la NQE
o
o

0 I |

Arsenic Cadmium  Chrome Cuivre Mercure Nickel Plomb Zinc

s 2021 s 2022 s 2023 2024 = = =NQE

Figure8. Rapport des teneurs moyennes 2021 2024en ETMdissousavec les NQE respectives.

Support sédiment

En 2021 line futpas constaté de pollution ostensible du sédiment du Drugeon par les métaux |Qurasmtera
notamment que & pollution historique du sédiment dela station patrimoniale par le mercure semble donc
désormais complétement résorbée (Cf synthése micropolluants associée au rapport du suivi départemental
2018).
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

En revanche, en 2024, on constate tugs fort accroissement de la pollution métallique du sédiment dans la
fermeture de bassin(pour rappel, non investigué en téte de bassi@gci concerne tous les ETllvec des
concentrations approchant le déclassement en ungualité moyenne> pour Cd, Cr, Net Zn (Snest aussi
concerné par cette légére augmentatior)a teneur en arsenic a pour sa part drastiguement(onréuvaise
qualité), donc sans que cela ne puisse étre rappéodh fond géochimiqu@our ces mesies 2024

6017105 6018150
ETM 2021 2021 2024
Arsenic
Cadmium
Chrome
Cuivre
Mercure
Nickel
Plomb
Zinc
Etain 0,49 0,8 2,2
Tableaull. Concentrations en ETM adsorbés du Drugeon (mg/Kg MS). Couleurs-EQEQR2.

Rapport au seuil Bon/Moyen_Drugeon

L 1 = = | r—

Arsenic Cadmium Chrome Cuivre Mercure Nickel Plomb Zinc

SO B N W s~ O o N

6017105 _2021mmmm 6017105 202416018150 2021===16018150_2024== Seuil BE/EMO

Figure9. Rapport des teneurs 2021 en ETM adsorbés descseuils respectifs konne qualité» / « qualité moyenne»

du SEGEau.
Support bryophytes
6017105
ETM CMR 2021
Arsenic 1,5
Cadmium 0,4
Chrome 5
Cuivre 18
Mercure 0,06
Nickel 9
Plomb 9
Zinc 75
Etain - <LQ

Tableaul2. Concentrationeen ETMbio-accumulésdans les bryophytesiu Drugeon (mg/Kg MS). Couleurs = SE&u V2.
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

Rapport a la CMR_St. 6017105
2,5

15

Rapport a la CMR

0,5
0 [ [] [] | = I

Arsenic Cadmium  Chrome Cuivre Mercure Nickel Plomb Zinc

2021 - - -CMR

Figurel0. Rapport des teneurs 2021 en ETib-accumulésavec lesConcentrations Métalliques Repéres respectives

Il ne fut pas constaté de biaccumulation significative en métaux lourds dans les bryophytes de la station
patrimoniale en 2021t f QS E O S LJi A BoytefoR, SonteanNd@tEYM, @& CMR est globalement plus

sévere que pour les autres métaux lourds, et un fond biogéochinfiqiell I dza a A LR deddldidnS ® [ QI 6
par un autre ETM plaide pour le caracter@aturel» de cette teneur en arseni&n conséquence, le suivi

récurrent des métaux a été stoppé sur cette station.

On ne dispose pas de données des teneurs bryophytiques en métaux dans la station RCS.
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

G. Hydrobiologie

1. Diatomées

IBD de 2022 & 2024

2 [ A
19 -
18 o
17 $
16 -
B 15 - ©
14
13
12
11
10 —— .
o Te}
i —
~ )
— -
(@] o
(e} [{e}
o o

FigurellL M t SdzNA RS t QL. 5 6SOKSft S RdansieDrugeofeonleunsyn 00 {OS&E Sa RN/ IS
DCE)

La communauté diatomique de la station patrimoniale présente tnéscbon état» stable, sans bimdication
y2GF0ftS RQdzy S@Sy i dafimie de vettd stationARS, erf 203, ledKpeuplani@ats furent
dominés parAchnanthidium pyrenaicurtm i’z RS t QA y @;34% én RO2FE29% gh 2028 espece
particulierement sensiblegt par la davantagepionniére Achnanthidiumminutissimum(36% R Sinventaireen

2024 ; 47% en2023; 25%en 2023. En 2024, prés dé% dela communautéd QI @5 KB a | présdrdce de
pollution organiquel f  paScBritatépar ailleursR QF FFA Y A (' S peiipletiieitalatdd |4 MaBereR S a
organique ou des dystrophies azotées ou phosphsrée

Enrevanche, au niveau de la station RCS en fermeture de bassiS (i | ( RAQH IGBWBI oSG i SYSy i
LINB&aSNWBSsE | SO RS adu @éclasSamngn étRt Snoyentsklon Seéférentiel OBES donc une

altératon i NB& &aAIYAFAOLFIGABS® [/ SOAdys@rRtonhan@MNs ghysiéddhmiq@e K SNBy O
précédemment souligreédans cette partie distale du Drugeoau-R St £ RS (pluibh podesey) Ald desS

pressions Af aSvyYofS 1jdz§ OS &2A0G &dzNIi 2 dzpéndlisirdeNJ OKNR2 YA OA G S |
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

SENSIBILITE des DIATOMEES de la STATION vis-a-vis de...

pH Conductivité (en uS/cm Oxygéne
450 - 400 - eny ) 350 ~ &
® 400 + - - - - scoo|boasdbr—] 0
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Figurel2. Caractérisation des peuplements diatomiques de la station patrimoniale en2202
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

Saprobie (DBO5 en mg/L) Trophie (PO4 en mg/L) Nitrates (NO3 en mg/L)
100% 100% 100%
«n 80% n 80% » 80%
o g o
> = >
[ g S
- 60% o 60% > 60%
(4] S (4]
© ©
5 5 40% s
Q 0, 0 Qo
£40% £ g 40%
(o] (=]
zZ z ) Z
20% 20% 20%
0% 0% 0%
6017105 _6oLrios 6017105
. WEUK & LISNII NB LIKS o6 n
mt 2t 8al LINRPOS 065. W9 dzii N2 LIKS 6 nZon Xt A
OhYSA2&F LG 6HImn  OMésoSdzii NBLIKS 6nsw  DOGYAUNBLKALS omo
m-YSa2al LJd omMIpc BaS420NRBLKS® 6nxy HaSAZYAUNEBLIKS 6mn
ma$a2al LJ0 O6MEIMnX  @OlIgRYSA2GNR® 6nzm @OligoY$a2 ® 6c zmnXbf
m Oligosaprobe (DBO5<1,14) m Oligotrophe (P04<0,11) ® Oligonitrophe (NO3<6,10)
OIndeterminé O Indeterminé O Indeterminé

Figurel3. Profils de sensibilité des communautés diatomiques en 2024 aux parameétres DB@uche), PO4 (au milieu)
et NO3 (a droite) dans le BV du Drugeon (station patrimoniale suivie en 2024)
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

2. Macroinvertébrés

MPCE A+B de 2022 a 2024 MPCE V A+B de 2022 a 2024 MPCE G A+B de 2022 a 2024
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Figureld. IBGDCE et métriques associées (variété et rang du groupe indicateur) au cours de ces 3 derniéres années.
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Figurel5. 12M2 et métriques élémentaires associées au cours de ces 3 dernieres anhésange gris moyenne des 3
années.
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

SPEAR_pesticides de 2022 a 2024

i
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)
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=

pesticides
=
LIRS
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0,6
0,4 -
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.I
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Figure16. + | f S dzMBice REEAR pRsticides communautés macrobenthiques du Drugeon ces 3 derniéres années

(202-2024). Sa Of raasSa RS ljdzrt AGSa az2yid OStftSa NBtFGIAGSE £ f QAyY
5QdzyS Fl o2y 3IASYSNItS:I 2y O2yail ( SéreltezSaratt@istiqussisonti & Y I Ol
particulierements stables ces 3 derniéres années dans les stations investiguées.

Ainsi, & référentiel DCE indique unben état macrobenthiquegy adlk o6t S RS tF adl dAzy LI G
NBGSydz azAi-li. DS dzCaebtaBiohlprdsente un potentiade réservoir biologique avec

notamment la présence rardans le département de€Chloroperlidae Toutefois,fifplantation de ce taxon

AQI 8§NB FNI IAES 0 SHuibrdn cerdadtéedeytiXDydi ANK S5/ Hya iH RSM Ys YS L2
sensibles tels quPerlodes splLe rang du groupe indicateur retenu estsiithe 8/9 ces 3 derniéres annégdonc

non pleinementoptimal (manque de robustesse des taxons les plus sensillesinétrique élémentaire ASPT

corrobore cette observation avec une sensibilif@bale de la communauté trés bonne mais non pleinement

optimale de facon pérenne

Au-dela desaspectsqualitatifs, le principal facteur limitant la qualité macrobenthique de cette station
patrimoniale est lié da faible biodiversité&ui y estobservée, ce qui est généralement associéna qualité en
micro-habitatselle-méme limitante.Ainsi,au regard @srobustesses aléatoiresles taxons des plus sensihles
pose alors la question de la potentialpllysique(actuelle et théoriquelle cette typologie de milieu aquatique
apicale en forte interaction avec des zones humides.

9y O2YLI NrA&a2y> fQShOFdG YI ONRO Sy (KA jadaStagR dysfandiibzaes 2 y Sy ¥
instabled [ QF dzZAYSy Gl GdA2y RS tF @GFENASGS (lFE2y2YAljdsS Sad &
un hydrosystéeme froildl LJ dzii b (0 | dzQ LR SizytSerchivmsheBitasNdedi terel ¥ sousstimer le

niveau de détérioration réelle de la qualité des peuplements par rapport a la station gpstateut en

considérant le MPCE (¢BGN)

Ainsi, & sensibilité des taxoren fermeture de bassia QI @8 NB y S i (i $P0Q8 ydila mdfrigiza ASPT A6 S
divisé par2 entre les 2 stationsgt les peuplements plus déséquilibrgse dans la partie apical QR de la

métrique Shannorguasinul & la station aval Cette observatioindique la aussia présence impactant® Q dzy” S
pressionphysicachimique opérant dans cette fermeture de bassi@eci estaussipar ailleurscorroboré par

f QAYRAOS {t9!w ljdzA &QAYy aONR G mBrgpolleatsus P YIGSTirméddeén O dzy' S L
fermeture de bassin.
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

3. Poissons

e B4 Haut-Doubs

Classes d'abondance (/5)

TRF VAl LOF CHE

Espéces

Figurel7. Comparaisorentre référentiel typologique(bleu) et données historiquegjeune) et actuelles (rougegau niveau
de la stationpatrimoniale (extrait fiche station réalisée par la Fédération de Péche du Doubs).

1 i

Densités estimees (ind/10a)

Alevins (0#)
g g ﬂ Juvéniles
" m =25 cm
2008 2003 2010 .. 2D12 2D1ﬂn 2017 2018 20192 2020 2021 2022 2023 2024
Années

Figurel8. Evolution de lastructuration de la population en truitesau niveau de la statiopatrimoniale (extrait fiche
station réalisée par la Fédération de Péche du Doubs).

Les inventaires piscicolé@menés dans le cadre du réseau fédéral de suivi piscicole du pmithais en évidence

un peuplement conforme a la référené®Qdzy L2 Ay G RS @dzS | dzlpdtrimdniaié Xt + dz & SA
comme en 203, la biomasse en truite fario demeure déficitapeur latroisiemeannée consécutivéplus faible

valeur depuis le début des suiis) NBadzf G G RQdzyS OKdzi S Lagjj 8t ¥ ARSE RDF T SGK
f QI \esft®S moyenne, affectant la densig@dzY SNA Ij dz§ RS f QS&L8 OS ljdzA Sa i] dzy S
statioy @ [ O023S RQIF062yRIyOS RS fQSaLls0OS NBausS tIFNBSYSyd
Les abondances de vairon restent correctes mais en chureepiar rapport aux derniésesaisons pour atteindre

pour la premiére fois depuis 20102y Yy A @S| dz Ay F S NRA .SdaNdoiht pokitid, 2 piuplevhdnyde & a LIS NB
locheaS adloAftAasS SiG NBadGS adzZISNASIdINBE t fQlFlo2yRIFIyOS RQA

Plus globalement, le peuplement piscicole de cette station présente en état meetdt en voie de
dégradationetSy O2 N8B f 2Ay RS OS ljdzA SGFAG 20aSNZ®LAYAGALITESYS
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

H. Conclusion

Les états DCE du Drugeon sont déclassésneoyens», liés aux dysfonctionnements piscicoles dans la station
patrimoniale amont, et de dégradations plus globales et multiples dans la station RCS en fermeture de bassin.

La typologie particuliere du BV (marquéeane humide») lui confére des caractéristiques mésologiques
particuliéres et questionne quant aux réelles capacités macrobenthiques de cette partie apictdefois

potentiel réservoir biologique mais peinabt LJX SAYy SYSy i &AQSELINAYSNE Sy SdzNJ yI i
pouvoir épurateur en nitrates affirmée et résilience aux forts étiages.

[ ljdzr €t AGS RS € QS dhisiersuerdnt plétdt présan@esnstdk désvimeiry voi de S
dégradatonl FSNXSGdzZNE RS ol aaiy aQl despeBsiongSaifdisdwntegtiqueslt dza O3
et agricoles légéres dystrophies et fortes contaminations par les micropolluants (dont quelquesfPRE

pollution par @rsenic en 2024En conséquence les états biologiques y sont nettement dégradés.

Analyse des ruptures pour Orthophosphates (PO4)

e Valeurs
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Figurel9. Chronique des teneurs en orthophosphates dans la station patrimoniale.
Analyse des ruptures pour Nitrates
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Figure20. Chronique des teneurs en nitrates dans la station patrimoniale.
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

g ) ) = Q Q - 8 % 3 O )
S F 2 fafi= g2 F 2 2° 2° 48 |u_u3°'g i85 dg
Nitrates PELT 04/12/2014 | 0,01 | Permutation | 2,45 | 3,36 | 0,01 | Permutation | 0,13 | 0,48
Nitrates Pettitt 27/04/2015 | 0,01 | Permutation | 2,50 | 3,38 | 0,02 | Permutation | 0,05 | 0,34
Nitrates Buishand | 27/04/2015 | 0,01 | Permutation | 2,50 | 3,38 | 0,01 | Permutation | 0,05 | 0,34
Nitrates CUSUM | 27/04/2015 | 0,01 | Permutation | 2,50 | 3,38 | 0,01 | Permutation | 0,05 | 0,34

Orthophosphates (PO4) Pettitt 18/05/2021 | 0,03 | Permutation | 0,02 | 0,06 | 0,03 | Permutation | 0,44 | 0,42
Orthophosphates (PO4)| Buishand | 18/05/2021 | 0,02 | Permutation | 0,02 | 0,06 | 0,02 | Permutation | 0,44 | 0,42

Orthophosphates (PO4)| CUSUM | 18/05/2021 | 0,02 | Permutation | 0,02 | 0,06 | 0,03 | Permutation | 0,44 | 0,42

Tableaul3. Synthese des tests significatifs de ruptures (et tests de comparaison avant/apres ruptures) réalisés pour la
station patrimoniale sur le Drugeon {palues <0,05 enert).

Les investigations statistiques sur les chroniques disponibles au niveau de la station patrimoniale démontrent la
présence de ruptures significatives pour 2 parameétres

- Orthophosphates rupture en 2021 avec augmentation de la teneur moyenne (sans tendance évolutive
significative),

- Nitrates: rupture en 2015 avec augmentation de la teneur moyenne (sans tendance évolutive
significative).

[ Sa S@2tdziazyd RSa vYz2eSyySazr (2dziSa RSdzE RSTlI@2NI ot Sz
Y2AYA Sy Y2Aya yS3atA3dSlIofSazr aArA3ayS RQdzyS tSyiS SNeRaa
cette station patrimoniale. Le suii nHn a4 QA Yy a ONR ( :Rdsyancer®&idng &n niirsdeg Rtk y OS
phosphates mesurées figurent parmi la moitié les moins élevées du bassin hydrographique du Doubs, mais pour
OSNIFAYySa RQSYGNB StfSa LI N¥YA f Brpatiidionizie. KA a G2 NRIj dzSYSy

Remarque¥ RS & NHzLJidzZNBa 2y { | dzaaix SGS YriasSa Sy S@OARSyOS
ONI AaSYoflotSYSyd RQdzy FNILSTFFOG tAS t dzyS AYLRNIIFYyGS
Probabilité de non dépassement Probabilité de non dépassement
0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80%  100%
100 10
6017105 Nitrates 6017105 Orthophosphates (PO4

S 10 nb valeurs (2012024) dan Ssin S
b= Doubs: 14372 b= nb valeurs (20142024) dans sbassi
E E Doubs: 13916
© g 01
g g
S nb valeurs (2012024) dans station 5] r_,—’—’_'_'/_‘ P_/_}
© 6017105 48 ©
0.01 Oj_f nb valeurs (2012024) dans station
’ 6017105: 48
Conc classées du sous-bassin Conc classées du sous-bassin
0,1 Conc classées de la station 0,001 Conc classées de la station

Figure2ld t NPOol 0Af AGSE& RQ206aSNBSNI t Sa 02y OpitieNeméniobsgraé dans v n 0 LJ2 A
la station (courbe violette) et plus globalement dans le bassin hydrographique du Doubs (courbe bleue).
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

[I. Le Cusancin et Audeux

A. Localisation

Libellé de la station Code
SOURCE BLEUE DU CUSAIKDES] BSS001JKSG
SOURCHOIRE DU CUSANCJWDES] BSS001JKTD
CUSANCIN A GUILL-OESBAINS 2[réseau patrimonial] 06462700
CUSANCIN A PONT LES MOULIN&séau patrimonial] 06438710
CUSANCIN A BAUMIESDAMES 1JRCS] 06462950
AUDEUX A BREMONDAIR&seau patrimonial] 06004115

Tableaul4. Stations investiguées ces 3 dernieres années dans le BV du Cusancin.

w

Les données mactd Y @S NI S 6 NB & n8 statidnkanfldm@daireS suivillQya £ S OF RNB R

f QI NI a SafrSgf de PRaelz2ANII S S  LI- NJ fe®@ubré sndintégréeslaceiprésentapport. Cette

adlraArzy Sald aAddzSS bt f QI V& vaite cRedsold)S Y2 dza Rdz oF NNJ 35S RS3
Cour
\
= \'> / S 2 DC.L‘j,JSA‘f‘\lCINABAUMEEI_'EstAMES&lw“m”_‘w
R e —r— f /‘
& CUSANCIN AMONT REMOUS
Rochc dgek atarol i
o & .;;Lavame ot
./ < Comae 3 1'0urs ALl
(L
surlalavenie o
crcix | A
de Chatard 50 A
/. fes POUSSOLS 21e \ t
Haot Villers ‘e Tatre. ) . r
8 X
gos d e y
\
v / NS X o
i @CUSANCINAPONTLES MOULINS 4 | .\ - \ ,
- 7 : Chitel A Bois d,“'Sﬂmf:OiS
Carte3. Emplacement de lastatoRA G S ! Y2y G wSY2dza S adzAi@AS Riya S OF RNB |
Le BV hydrogéologique du Cusareshbeaucoup plus étendu que ne le laisse supposer son linéaire plutét court
(moins de 13km)ilA QS SY R Sy @A NRuyaudnd 88 Vij(dsAI/NB Aw=Si | ¥ REyd £ QI @R 6§ dz

Cesserant est une résurgence).

La partie apicale du Cusancin est principalement constituée de 2 sdanstgjueqla Souce Bleue eta Source

Noirek S G2NNByid RSa ! ftf21

C:$i doyfoies irdegrenOlés qities oReRtSlds da BV Y (i S NJY

ou sont localisées plusieurs pressions potentiellegricoles (avec une évolutigerogressive des pratiques
constatée ces derniéres années, notammees retournementsde prairies) et domestiques (stations
R Q S LJdzNJLdmbrsfi-CRt8,Croseyle-Grand, Vellevans, RandevilleBgrvin, Laviron, Landresé& @

La station patrimonial@6462700estlocalisée & Q| Y 2GlillonlBsBains(et de sa piscicultureElleintégre
ces 2 sourcegui confluent2,4km plus en en amora Cusancé€ou une autre pisciculture est présente)

[F &Gl drzy S t201tA4S

AcCnNoyTMn

des parties méridionales du BV), dont la Glaie N&teesty 2 i | YY Sy i

GuillonlesBans et PorlesMoulinsé SG RS al adl dAazy
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

La confluence avec le Cessergrfbesserangst localisé quelquescentaines de metres plus en aval, cet affluent
intégrantnotamment | a4+ A2y RQSLIND {f AS2ay LBSSNIIOHRIS WEOK R Iy ARENIE R Q¢
ui-Ys YS t QSEdzi2ANB RS LJX dzZaASdzNE adl GA2ya RQSLIZNI A2y X
bassin,.e.en amont dda plupart deces pressions domestiquésors VillersChief etGermefontaine)

En fermeture de bassin du Cusancin, la station RCS intégre donc la confluensd&laldzNBE Sy OS RS Q! dzR
le Cusancin, quelques centaines de métres en amoré denfluencede cedernieravec le Doubs.
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

A. Contexte hydrologique

Cusancin a Baume les Dames
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Figure22. Chronique des débits (échelles logarithmiques et linéaires) meserise le ler janvier 202 et le 31
décembre 202 (3 ans)au sein de la station limnimétrique en fermeture de bassin. Les ronds indiquent les dates
RQSOKIyGAtt2yyl3ISaod

2022‘ jan H fév || mar H avr H mai ‘mm‘ sep || oct H nov || déc |
2023 i | o | e | v | I o N o | v | ok |
2028 | o | o | o | EHEENEREN - | o e
Figure23® ¢ & Ll2f 23AS5a RQSO2dzZ SYSyi(ia Up@26MARAudeux & Sréadulréseay A O3S dz RS

ONDE. BleuEcoulement visible acceptabldaune Ecoulementvisible faible Orange: Ecoulement non visibleRouge
Assec

~—TT Page37 sur266

~
~—

CD EAU

CONSEIL ET DIAGNOSTIC



Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

202z | ror [ oo | o | N ] e | oo | e
203 [ rer | o | o | I I e | o | e
028 | e e | o EHEEENEN - - | s

Figure24.¢ @ LJI2f 23A S48 RQSO2dzZ SYSy(ia o pJ242R(Ld CessGamPontlasMguin®S | dz RS I
du réseau ONDE. BlelEcoulement visible acceptabldaune Ecoulement visible faibleOrange: Ecoulement non
visible. Rouge Assec

Température moyenne annuelle : écart a la référence 1961-1990
Besangon
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. Ecart a la référence de la température moyenne

= Moyenne glissante sur 11 ans

Figure25. Evolution des températures moyennes annuelles a Besancon par rapport a la référencelP®®l(extrait
MétéoFrance).

Au cours des 3 dernieres anné@922-2024), 3 crues de retour bienndlrent successivement observées en en
novembredécembre 2023uis 1e04/06/2024.

w

Les basses eaux furent pour leur part davantage affirméesRcBNY A S NBa |yysSSas | @8SO
FGaSAIylyld aeadsSYlFrdAljdzsSYSyd dzy +#/bo RS NBG2dzNJ 64 S
durable; celui de 2021 fut plus tardif et bref, mais ponctuellement plus intense que 28@6ien qued station
fAYYAYSUGNRI dzS OS dedry SR Q3 (NNIB\ S2 IRSNIf iOASAIYSYy Sitnwuwr 2y LISdzi O
& Fdzi SEOSLIiA2YyYyStfSYSyid F2NUS Si RdNIofS Si tSa sO2c
dans cette continuitd SO dzy S aSOSNAGS RS NBG2dz2NJ RSOSyylrft S dzyS
outre, ces 2 derniéres années (2022 et 2023) furent les plus chaudes depuis au moins 1959 (+3,0°C par rapport

a la «normale» a Besancon).

R
yy

[ S&4 OFYLI 3IySa RQSOKIyldAftf2yylr3aSa LlRyOidsSttSa RdzNI yi
conditions hydrologiques contrastées.
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

B. Etat écologique DCE

CUSANCIN A CUSANCINA CUSANCIN A
GUILLOMES PONT LES BAUMELES
BAINS 2 MOULINS 4 DAMES 1

AUDEUX A
BREMONDAN<S

Code station 6462700 6438710
ETAT ECOLOGIQUE

Etat Biologique

6462950 6004115

Diatomées ‘

Macroinvertébrés ‘

Non qualifié

Non qualifié

Poissons Non qualifié Nonqualifié

Macrophytes Non qualifié Non qualifié

Eléments physice&chimiques générau

Bilan de I'oxygene
Oxygene dissous
Taux de saturation en Gfissous
Carbone Organique dissous
DBO5
Nutriments

AmmoniaqueAmmonium
Nitrites
Nitrates
Orthophosphates
Phosphore total

Acidification

Température

Polluantsspécifiques Non qualifié

Polluants synthétiques Non qualifié Non qualifié
Polluants non synthétiques Non qualifié Non qualifié Non qualifié
Tableaul5. Etats écologiques 2@2(2022-2024) duCusancirS i R S fsdlbh kziéf@renfiel DCE (AR 25/01/2010
modifié).

Lt yQSad LIFa&a FFEAG SilFd RQFEGSNI (82 yRY | @SeixkBéndailix | |j dzl
Of FaasSa RQSOI G aSarnginsfob remdgfieddpafamet@ & nitratés 9 ebt déclasséur

f QSyasSyotS RSa n a étqieNednitimestsphosphoyegs3ia f ACESHAS SigobRplus G 2 Y A j dz
spécifiguementéclassés sua station «amont» du Cusancin.

Cesobservatiors sont approfondies et discutéatans les chapitres suivants.

C. Température et pession organique

Lf yQlpdsRBENRAET2y OlA2yySYSyilG YIF2Sdz2NJ RSa LI NI} YS{iNBa Rdz
2NHIFYAljdzS 2aGSyarotsS | didz &QS EESINDISANEaAcipSaumfdBataRdgsdeza | y O 2
tamponnée dans la partie apicafen particulier les 2 source8) QSELJ A lj dz§ LI NJ f I LINRBEAYA G
écoulements souterrains, sans un réchauffement significatif le long du linéaire grace notamment a de multiples

arrivées karstiques latéraleg compris en fermeture de bassin (e.g. souteda Refroidiere)
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do$hsvi 24

Température de I'Eau de 2022 a 2024 Taux de saturation en oxygéne de 2022 a 2024
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Figure26. Variabilité sur3 ans (min, percentiles 10%, 25%, 50%, 75%, 90%, max) des mesures des paramétres du bilan de
tQ2E&38yS Si RS ftF GSYLISNI GdzNB RS f QS| dzo
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do$hsvi 24

D. Trophie
1. Matiéres phosphorées
Phosphore total de 2022 a 2024 Orthophosphates (PO4) de 2022 & 2024
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Figure27. Variabilité sur3 ans (min, percentiles 10%, 25%, 50%, 75%, 90%, desxjeneurs en matiéres phosphorées
(référentiel DCE).

Orthophosphates (PO4) de 2022 a 2024
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Figure28. Mise en perspective des concentrations en phosphates @ stations patrimoniales du Cusand@gauche)

avec celles mesurées dans les autres statiodgsdY s YS NB &S| dz YI A & (aBrbitg du gidmibuei NSa o &4/

ax

Une dystrophie phosphorée modérée mais chronique est constatée deés les sources du Cusancin. Elle tend a
aQFGGSydzSNI GNB&a LINRPINBaaA@SYSyid Sié LI NIASEESYSyd €S f
concernée par la problématique. Ceaggére donc une origine de la contamination principalement concentrée

dans la partie de BV intégrée par ces sourcesune.vastepartie orientale du B\{environ 40% de la surface

estimée du BV hydrogéologiqud}e ratio PO4/Ptot (égal ou supérieur adnd a indiquerau moins pour partip

une origine (possiblement des origines) domestiques(s) de cette contamination.
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

Probabilité de non dépassement Probabilité de non dépassement
0% 20%  40% 60%  80%  100% 0% 20% 40% 60%  80%  100%
6462700- Orthophosphates (PO4 6438710 Orthophosphates (PO4
1 1

S S

< s

E nb valeurs (20142024) dans station E

2 6462700: 33 2 nb valeurs (2012024) dans statio
501 801 'ea38710733

valeurs (2012024) dans sbassin
Doubs: 13916

valeurs (2012024) dans sbassin
Doubs: 13916

Conc classées du sous-bassin
Conc classées de la station

Conc classées du sous-bassin
Conc classées de la station 0,01

0,01

Figure2o® t N2 ol 0Af A Sa RQ20a SNBR(PIint)aEr ragparya@sSqyiebabitheBeyhdnt 1 H N0
observé dans la station (courbe violette) et plus globalement dans le bassin hydrographique du Doubs (courbe Bleue).
gauche: station amont deGuillon-les-Bains; a droite: station médiane de Pontes-Moulins.

Sans en atténuer les conséquences, il convient toutefois de relativiser cette observation au regard de ce qui est

par ailleurs mesuré dans le reste du réseau patrimares teneurs en matieres phosphorées du Cusancin apical

y paraissent effectivementgificatives, mais sans commune mesure avec ce qui est présent de fagcon chronique

Fdz YA@SlI dz RS fI &2dz2NOS Rdz 55442dzo0NB> Si yQFrddGdSAyG LI 3
la Loue.

En relativisant plus globalement par rapport au reste du bassin hydrographique du Doubs, on constate que la

pollution en orthophosphates est modérée mais tamponnée (i.e. pollution chronique) au nive@uitlenles
Baing(06468700), etsuivent une dynamiquplutdt dans la <norme» au niveau de PorAies-Moulins (06438710).

Evolution triennale des ortho Evolution triennale des ortho Evolution triennale des ortho
phosphates 6462700 phosphates 6438710 phosphates 6462950
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Figure30. Evolution triennale des concentrations en orthophosphates.

Si les niveaux de contamination par tethophosphates sont globalement similaires au cours de la derniere
décennie au niveau de Guilldes-Bains et de la fermeture de bassin & BadegDamesd LJ dza St S@Sa t f
j dzZQSy F S NI S {ezMsBandRedes t@ridanées sorit plus erratiquesire en croissancau niveau de
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

PontlesMoulinsz @N} AaSYof ot SYSyid &2 dzi Of mterd oohitale (e Jes etz NS 2 S
statistiques de ruptures dans la chronique de ces données ne sont pas avérés significatifs pour ce parametre PO4
dans la statiord6438710.

2. Matiéres azotées

Ammonium de 2022 a 2024 Nitrites de 2022 a 2024
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Figure31. Variabilité sur3 ans (min, percentiles 10%, 25%, 50%, 75%, 90%, max) des teneurs en matieres azotées
(référentiel DCEet SEQEau pour les nitrategt azote Kjeldahl.

Les concentrations en ammonium et plus encore en nitrites font état de contaminations faibles mais récurrentes

et croissantede long du linéaire du Cusancimais pas au niveau de ses sources, indiquant par la des origines

plus localisées de cette contamination azotée, i.e. dés Cusance et/ou Montivernage, puis vraisemblablement
RQIFdziNB&a LXdza Sy F@rfao [ &dl 442y ndesSazotées! CaedomsionSa i St
relativement diffuse dans le BV est trés vraisemblablement a metireelation avec des origines domestiques

multiples et diverses (au sens large du terme, i.e. incluant les rejetsadigrentaires).

Comparativement, la pollution du milieu par les nitrates est nettement plus affirmée, ceci dés les sources du
Cusancin et de fagon pérenne le long du linéaire (malgré une légére décroissance longitudinale de la
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

O2yOSYGNY GA2Y YSRAIFLYSO® {Fya FGGSAYRNB G20l tSYSyid ¢
aussi polluée de facon significative par les nitrates.

Nitrates de 2022 a 2024
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Figure32. Mise en perspective des concentrations en nitrates des 3 stations du Cusancin (a gauche), avec celles mesurées
dans les autres stations du résegatrimoniale (a droite du graphique).

Probabilité de non dépassement Probabilité de non dépassement
0% 20%  40% 60%  80%  100% 0% 20%  40% 60%  80%  100%
6462700 Nitrates 6438710 Nitrates

nb valeurs (20142024) dans station nb valeurs (20142024) dans station

s 6462700: 33 IS 6438710: 33
8 10 S 10
IS IS
8 8 Tans sbassi
5 12024) dans sbassin S ans.ssassin
(@] 14372 O
/ Conc classées du sous-bassin / Conc classées du sous-bassin
1 Conc classées de la station 1 Conc classées de la station

Figure33® t N2 o | 6 A f A (i DrcenRaOch2823 BAMEads {(p&rids) par rapport & ce qui est habituellement
observé dans la station (courbe violette) et plus globalement dans le bassin hydrographique du Doubs (courbe bleue). A
gauche: station amont de GuilloAes-Bains; a droite: station médiane de Pontes-Moulins.

Mise en perspective avec les mesures effectuées sur le reste du réseau patrimonial, cette pollution du BV du
Cusancin par les nitrates parait effectivement comme particulierement prégnante, s&renteerivalisant avec
ces teneurs.

En comparant plus globalement avec ce qui est observé dans le reste du bassin hydrographique du Doubs, on
constate que ces niveaux de pollutidn Cusancin par les nitrates en 2024 figurent parmi les|26ptus élevés.
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

Evolution triennale des Evolution triennale des Evolution triennale des
nitrates- 6462700 nitrates- 6438710 nitrates- 6462950
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Figure34. Evolution de lavariabilité des concentrations en nitratedRéférentiel SECEau.

/'S LIKSYy2Ys8yS Sai ONIAaSyofloftSYSyid fF 02yasldsSy0S RQd
les plateaux environnements (e.g. retournement de prairies avec une activité agricole de moins en moins
«mixte»). En outre, les évolutions hydegliques combinées a une raréfaction des milieux humides sur les

plateaux tendent a accroitre la vulnérabilité du Cusancin a des pics ponctuellement élevés en @imaietera
G2dziSF2Aa3 02YYS LRdzNJ f S& 2 NI K2 LK Sttisliqlemedtishnifijate@ A £ Yy QS
dans les chroniques en nitrates dans les stations patrimoniales de GudieBains et PontesMoulins.

[ S48 LIKSYy2YS8ySa LI NIAOdzZ ASNBYSy{ LINB3IYylryGa RS ofz22yvya |
grande partie par ces dystrophies chroniques en azote et phosphore, particulierement élevées pour les nitrates.
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do$svi D24

Blooms algaux la controverse entre N et P

Il existe dans la littérature une controverse concernant le role respectif de N et P dans le déclenchem
f QSdzi NRLIKA &L GA2Y

/ SNIFAya | dziSdz2NE O2yaARSNByYy(d 1jdzS I NBIdAFGAz2y RS
limitation unique des apports en P. Cet élément serait selon eux le facteur unique limitant le développeme
LINE RdzOG SdzNA ABA YA Z2NBRS f QI D dzS Lk dzgl yi a8 FTFANB t
En eau douce, cette hypothése a été formulée notamment a partir des résultats relatifs a des études portant
adzA@gAa t f2y3 GSNX¥S ROQSYNROKA&aaSYSyida Sy 1238z LN
227, au norebuest def Qhy G NA2 Fdz /Iy Rl LldzA & | dz adzA gA RS a2
StidzRSa 2yl Ot FANBYSyYy(d Y2y GNB jdz§ I &dzaIINBaarz2y RS
auteurs & préconiser de limiter uniquemign £ S& F LIJ2 NI a RS LIK2aLK2NB LJ]2 dzNJ
tf0sS0248e408YS RQSIdz R2dz08 2dz &t dzyNiNB o

Les auteurs de ces études étayent leur argument avec le succes de cette expérience unique a long terme, le faj
études montrant la cd AYAUlI GA2Y RS QI 1 2GS 2dz Rdz LIK2&LK2NSB
expérimentations en laboratoiresu mésocosmes, ces expériences a court terme ne rendant cependant pas com
f1 02 YL SEAﬂs RS&a sOz2aeaidsySazr ¢S FILAG [dzS 1 NB13
LddzA & 1) dzQSf £ S aSNI A O2 YtidBedasyanobdctétiest | FAEF A2y | (Y2 ¥

Cette focalisation sur la régulation unique des apports de phosphore a été développée audriisatiepuis plusieurs
années, notamment sur le lac Erié. Cependant, de nombreuses études récentes remettent en cause cette o
préconisentde limiteral@ 2 A4 RS& | LI NIA&A RQIFIT 2GS Si RS LK2&LK?2
Les principaux arguments en faveur de cette\e 3dzf F GA 2y RS fQFT 2308 Sié Rdz LK
les suivants
- Les lacs oligotrophes du Nord Canada ne représentent pas la grande diversité des écosystéemes aq
continentaux, estuariens, lagunaires, cotiers et mayinX 6
- Plusieurs études (dont une menée sur le méme lac 227 du2adS & & RS f Qhy il NA 20
RQIT 23S LI N fSa Oely206F O0SNRSA yQS3l f l-vedantgd & €
- [ S LK2ALK2NB-LIDI BEY dIKIljdz5a 81T SdzaSs Af  &Ql 00dzy
sO2aeaiisySa Iljdad GAljdzSa | yiKNRLAA&ASS&aD {2y | dAY
lacs, des estuaires et des lagunes fait de lui urssaerce de plus en plus biodisponible pour les plan
Fljdzt GAljdzSa Sd fSa&a | f3dzSax RQ2G tS 6S4da2Ay RS NB
limitant le développement des producteurs primaires
- La stratégie basée sur la réduction unique des apports de phosphore pour juguler les proh
ROSAzi NP LIKA AL GA2Y yQI LI a SG4S O2dz2NPyySS RS &dz0
EtatsUnis, le lac Erié entre les Etdisis et le Cana les lacs Taihu et Donghu en Chine ont connu
efflorescences algales récentes malgré les efforts significatifs pour limiter uniguement les appo
phosphore;® X 8

Lt SEA&GS | dz2 2 dzNR QK dzA dzy FFA&40Sl dz R O2yyl A&aal yoSs
AOASYUATFAIdzSE LRdzNJ t AYAGSNI £ f1 F2Aa fS8a | LILRNIA
LRy OidsSta 2dz RRABPYZAIRPAZANAIAYS dzNBI Ay SS Ay RdzAGNR ST ¢
[ O2y iNRBOSNES &adzNJ €S 2dz £t S& FIOGSdNAE O2yiNBE I yi f

Fo2NRSNJ OS LINPOSaadza O2YLX SES® ¢2dzi RQI062NRZ SttS
el RQSO2aRDOFNINBad [/ KIIljdzS SO2aeaisyYSsS Sail dzy ingoes
lies aux conditions géologiques, géomorphologiques, hydrologiques écologiques et climatiques locales, mais &
pressions anthropiques passées et pmé®s et a leur nature, aux contextes sociologiques et économiques (
lesquelles elle se sont inscrites. Les écosystéemes aquatiques sont des systemes complexes et ouverts qui ont (
de réponse aux apports anthropiques qui peuvent étre longs (pltsigécennies) et non linéaires, qui nécessitent ¢
adzA A& £ tf2y3 (GSN¥YSo [ Sa 0edfSa RSa ydaZiNaYSyiGa yS$S
élément ont des conséquences sur les autremdined dzNJ f QS lj dzA £ m&aNB RSa S02aeé &
(Source[ WSAziNBLIKA &L GA2Yy X YIyATSadldAazyas OldasSas O2ya
ISBN 97&-7592-2757-0).
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

E. Pesticides et autres micropolluantsétaux lourds
[ Sa LISaitAOARSa S YSildzE f2dz2NR& yQ2yd 20R2%et2®8Bn Ay @Sai
2024, seule la station patrimoniafeS f Q} dzRSdzd f Q26 2S( R OniexppokuaatsstirieauR S a LIS
(4 campagnesgt sédiments(1 campagne)L f  aQF 3AG R2y O AOA RQdzyS NBI Ol dz- €
w/ {kw/ h S 159{3 FAyai |jdzQdzyS YAa2leS prenhdSenEctidPpOi A &S

fQFOhGdzt t A&FGA2y RSa R2yySSa adNJ 1 &adlidArzy RS Q! dRS

a S, ax

1. Pesticides

Support eau
BSS001JKS BSS001JKT| 6462700| 6438710 6462950| 6004115

2022 Nombre de substancesuantifiées 1 7

Nombre de substances recherché 1172 0 0 0 6884 0
2023 Nombre de substances quantifiéq 0

Nombre de substances recherché 1184 0 0 0 0 0
2024 Nombre de substances quantifiéq 0 2

Nombre de substancegscherchéeg 1172 0 0 0 0 4432

Tableaul6. Comparaison des efforts analytique®222024dans les stations investiguédgsu non)sur le Cusancin et
f Q! dzR&GtdrEADES?2 campagnes par arstation 6462950; 12 campagnesn 2022; station 6004115 4 campages

en 2024.
Libell‘é Nb quantf. ﬁgggﬁzg?&nl Nb quantif. en gg;gﬁ;g?goznz Nb quantif. en rﬁg;:ﬁzg&g&?
Parametre en 2021 2022 2024
(HolL) (HolL) (HolL)
AMPA 1 0,020 1 0,038
BSS001JKSG Total Pesticides 1 0,020 1 0,038
AMPA 2 0,024 - -
Chlortoluron 1 0,105
Diméthénamide 1 0,006
Glyphosate 1 0,022
6462700 Métaldéhyde 1 0,035
Métamitrone 1 0,021
Métolachlore tot 1 0,013
Total Pesticides 8 0,031
Chlortoluron 1 0,114
Diméthénamide 1 0,007
6438710 Métaldéhyde 2 0,0225
Métolachlore tot 1 0,016
Total Pesticides 5 0,036
Chlortoluron 4 0,030
Diflufenicanil 2 0,003
6462950 Metolachlor ESA 1 0,031
Total Pesticides 7 0,022
Pesticides
6004115 Dimethenamide 2 0,008
Total Pesticides 2 0,008

Tableaul7. Comparaison des substancgsantifiées dans les stations investiguées 2021 2022et 2024sur le Cusancin
S t Q! dzRSdzE

Malgré le biaislié a desefforts analytiquesdisparates entre stationsles mesures tendent a indiquer une
contamination diffuse par les pesticidéto sensudans le Cusancjnles sourcesa la fermeture de bassjret
similairementRI y& 1 adlidAz2y RS f Q! dzRSdzE

[ QSyaSyofS RSa 1LJSaitAOARSE RA&daaz2dza ARSyiGATASAE O2NNBAL
agricole (grandes cultures) au niveau des plateaux environnéatsource semble un peu plus présends

cette pollution par les PBP RuRd@oigine de cette pressioprobablementplutdt locale que lointaine et
hydrogéologiquef Q! dzRS @Blitgfais pasnon plus préservée cette pression
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

Support sédiment

Parameétre (Code sandre/Type) 6462700 6438710 6462950
AMPA (1907/Pesticide) 1 1 0
Tableaul8. Nombre de quantifications positives en pesticides adsorbés lors des analyspsis 2011dans le Cusancin.

Les efforts analytiques en pesticides adsorbés dans les sédiments des 3 stations investiguées furent sans
commune mesurenoins élevés SO OSdzE L2 NI S& &dzNJ £ S& LISaGAOARSE RAA
Sy S@OARSYyOS RS LRtftdziAzy Rdz aSRAYSYy(dX K2N¥XAa LI NI f
patrimoniales au moins anciennemehntA noter que cette substance a été quantifiée sous forme dissoute dans

la partie amontu linéaire.

RemarqueY f Q! at! S&d dzy LIK2aLK2yIlIGS LRISYdASttSYSyid Aaa
(présence avérée sous forme dissoute) mpéut aussi provenir de multiples détergents industriels et
domestiques.

2. Autres micropolluants

Support eau
BSS001JKS BSS001JKT| 6462700 | 6438710 | 6462950

2022 Nombre de substances quantifiées 10 67

Nombre de substances recherchées| 450 0 0 0 3783
2023 Nombre de substances quantifiées 2

Nombre desubstances recherchées 460 0 0 0 0
2024 Nombre de substances quantifiées 3

Nombre de substances recherchées| 678 0 0 0 0

Tableaul9. Efforts analytiques et niveaux de contaminatiamtre 2022 et2024du Cusancin par les micropolluants
dissous(hors pesticides)Station ADES2 campagnes par anstation 6462950: 12 campagnesn 2022

6004115
2024 Nombre de substances quantifiées 4
Nombre de substances recherchées 184

Tableau20d 9 FF2NI & Fylfe&idAljdzSa Si yA@SEHdzE RS O2yil YAYylLiGAz2zYy Sy
pesticides)lors de 4 campagne$as de mesure en 2022 et 2023.

Paramétre (Code sandre/Type) Nb quantifications 2024 Concentration moyenne 2024 (ug/L)
Formaldéhyde (1702/COV) 4 15
Tableau21® t I NI} YSGNB& ljdzZ yiATASa Si O2yOSyidN} A2y Y2eSyysS

Si une pollution par les pesticides PPP est avéd@zNJ f QSyaSYoft S Rdz ft Ay SIANB 06dzy
concomitamment, une contamination paitres substances micropolluantes aux origines non agricoles (i.e.
domestiqueslato sensuet industrielles) est constatée a la source et en fermeture de baksi@usancinLes

investigations 2024 ont démontr@ar ailleurs lapolluton OKNB y A lj dzZ§8 RS f Q! dzZRSdzE LI NJ
(contamination ou dégradation de matiére organique issue des ZH ap®ales

Les efforts analytiques étamtisparate Af S&0 RSt AOIG RQSy 02y Of dzZNB |jdzl y i
pollution entre stations. En revanche, la nature des substances quantififiése fortement entre la source et

la fermeture, indiquant donc trés vraisemblablement des origines de contaminationsnalees différentes

(rejet(s) en plateau et possiblement STEU de fesioulins).
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do$svi D24

. Nb quantif. Concentration Nb quantif Concentration Nb quantif Concentration Nb quantif Concentration
Parametre moyenne 2021 moyenne 2022 moyenne 2023 moyenne 2024
2021 2022 2023 2024
(HglL) (HolL) (Ho/L) (HolL)
cov
Xyléneméta 1 0,2200
Xyleneortho 1 0,2100
Xylenepara 1 0,2200
Total COV 3 0,217
HAP
Benzo(g,h,i)pérylene 1 0,0010
Indéno(1,2,3cd)pyrene 1 0,0008
Total HAP 2 0,001
Médicament
Cafeine 1 0,086
Carbamazepine 1 0,025
Hydrochlorothiazide 1 0,017
BSS001JKSG | Irbesartan 1 0,018
Metformine 2 0,01335 2 0,0102 1 0,006
Oxazepam 1 0,015
Tramadol 1 0,007
Total Médicaments 8 0,024 2 0,010 1 0,006
Phtalates
Di(2ethylhexyl)phtalate 1 1,3700
n-Butyl Phtalate 2 0,1300 1 0,0800
Total Phtalates 2 0,130 1,450 0,725
Autres MPO
4-tert-butylphénol 1 0,0150
Bisphenol A 1 0,023 1 0,142
Ranitidine 1 0,016
Total Autres MPO 1 0,023 1 0,015 2 0,079
Autres MPO
6462700 Phosphate de tributyle 1 0,005
Total Autres MPO 1 0,005
Autres MPO
6438710 Phosphate de tributyle 1 0,008
Total Autres MPO 1 0,008

Tableau22. Nombre de quantifications positivest concentration moyenne annuellen micropolluants dissous (hors pesticides) lors des analydssuis2021 dans l€Cusancin(hors
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

Paramétre Nb quantif. Concentration moyenne 2022
2022 (pg/L)
cov
Xyléneortho 1 0,051
Total COV 1 0,051
HAP
Benzo(a)anthracéne 1 0,0011
Benzo(a)pyréne 2 0,0020
Benzo(b)fluoranthéne 2 0,0015
Benzo(g,h,i)pérylene 2 0,0015
Benzo(k)fluoranthéne 2 0,0008
Indéno(1,2,3cd)pyrene 3 0,0010
Naphtaléne 2 0,0115
Total HAP 14 0,003
Médicaments
1,7-Dimethylxanthine 2 0,0740
Caféine 2 0,0945
Cotinine 3 0,0117
Irbesartan 2 0,0075
Metformine 12 0,0680
6462950 Nicotine 3 03777
Paracetamol 2 0,0415
Trimethoprime 2 0,0155
Total Médicaments 28 0,088
PFAS
Acide sulfonique de 1 0,004
perfluorobutane
Total PFAS 1 0,004
Autres MPO
4-tert-butylphénol 4 0,0193
Bisphenol A 1 0,0220
Bisphenol S 1 0,0350
Dibutylétain cation 2 0,0006
Monobutylétain cation 5 0,1088
Monooctylétain cation 2 0,0008
N-Butylbenzenesulfonamide 3 0,2447
Nitrophénol2 1 0,0260
Tolyltriazole 1 0,0050
Total Autres MPO 20 0,072

Tableau23. Nombre de quantifications positivest concentration moyenne annuellen micropolluants dissous (hors
pesticides) lors des analyseepuis2021en fermeture de bassin du Cusancin

Support sédiment

6462700 6438710 6462950 6004115
2022 Nombre desubstances quantifiées 13
Nombre de substances recherchées 0 0 312 0
2023 Nombre de substances quantifiées
Nombre de substances recherchées 0 0 0 0
2024 Nombre de substances quantifiées 12
Nombre de substances recherchées 0 0 101

0
Tableau24. 9 FF2 NI a4 FylfeiAljdzSa SG yAdSldzE RS O2ydl YAYLFLGA2Y Rdz / dz
(hors pesticidesfepuis 2022
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

o . Nb quantif. Concentration Nb quantif Concentration
Libellé Paramétre 2021 moyenne 2021 2022 moyenne 2022
(Hg/kg MS) (ng/kg MS)
HAP
Anthracéne 1 117
Benzo(a)anthracéne 1 312
Benzo(a)pyrene 1 257
Benzo(b)fluoranthene 1 211
Benzo(g,h,i)pérylene 1 145
Benzo(k)fluoranthéne 1 117
Chryséne 1 513
Dibenzo(a,h)anthracéne 1 57
6462700 Fluoranthéne 1 765
Indéno(1,2,3cd)pyréne 1 134
Phénanthréne 1 273
Pyréne 1 548
Total HAP 12 287,42
Autres MPO
4-nonylphenols ramifiés 1 382
Total Autres MPO 1 382
HAP
Benzo(a)anthracéne 1 129
Benzo(a)pyrene 1 122
Benzo(b)fluoranthene 1 101
Benzo(g,h,i)pérylene 1 77
Benzo(k)fluoranthéne 1 52
Chryséne 1 192
Dibenzo(a,h)anthracéne 1 25
6438710 | Fluoranthene 1 291
Indéno(1,2,3cd)pyreéne 1 65
Phénanthréne 1 93
Pyréne 1 208
Total HAP 11 123,18
Autres MPO
4-nonylphenols ramifiés 1 556
Total Autres MPO 1 556
HAP
Benzo(a)anthracéne 1 27,0
Benzo(a)pyrene 1 32,0
Benzo(b)fluoranthene 1 39,0
Benzo(e)pyrene 1 20,7
Benzo(g,h,i)pérylene 1 18,0
Benzo(k)fluoranthéne 1 15,0
Chryséne 1 22,0
Fluoranthéne 1 43,0
6462950 Indéno(1,2,3cd)pyrene 1 17,0
Péryléne 1 60,0
Phénanthréne 1 14,0
Pyréne 1 37,0
Total HAP 12 28,725
Autres MPO
Méthylphénot4 1 22
Total Autres MPO 1 22

Tableau25. Nombre de quantifications positivest concentration moyenne annuellen micropolluantsadsorbés(hors
pesticides) lors des analyseepuis2021dans le Cusancin

Les sédiments du Cusancin sont contaminés principalement par des HAP. Leurs origines peuvent étre multiples,
dont via des contaminations atmosphériques diffuses (e.g. chauffage au bois) reconnues pour étre notoirement
élevées dans le massif du Jura. Lazpl F2 NI Sa O2yOSyiaN)r dAz2ya t €QlFY2yi
lessivages des plateaux via les résurgences karstiques apicales.
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

On note la contamination conjointe des sédiments legrnonylphénols, substances tensictives aux multiples
dzial 3834 AYyRdzZAGNASt A SO R2YSalGAljdzSaz azdzZ A3dylyd dzyS y2d
du Cusancin.

Libellé Parametre Nb quantif. Concentration moyenne 202
2024 (pg/kg MS)

HAP
Anthracéne 1 3,6
Benzo(a)anthracéne 1 16,7
Benzo(a)pyréne 1 23,7
Benzo(b)fluoranthene 1 19,3
Benzo(g,h,i)pérylene 1 15,3
Benzo(k)fluoranthéne 1 9,9
6004115 Chryséne 1 21,7
Dibenzo(a,h)anthracéne 1 3,9
Fluoranthéne 1 32,5
Indéno(1,2,3cd)pyréne 1 15,3
Phénanthréne 1 9,8
Pyréne 1 28,7
Total HAP 12 16,7

Tableau26. Nombre de quantifications positivest concentration moyenne annuellen micropolluantsadsorbés(hors
pesticides) lors des analysé&sy HaHn adzNJ £ Q! dzRS dzE ©

3. Métaux lourds

[ $a YSildzE f2d2NR& yQ2yd LI alessdifentsodzasdiyaphy®y/ f H A @6 IS G RE
A OA prRéSedugitiSndesderniéresdonnéesdisponibles en 2022
Support eau
6462950 BSS001JKSG
ETM NQE LQ 2022 2022
Arsenic 0,83 0,05 0,258 0,245
Cadmium 0,15 0,01 0,011 0,012
Chrome 34 05
Cuivre 1 0,1
Mercure 0,07 0,01
Nickel 4 0,5
Plomb 1,2 0,05
zZinc 7,8 1

Tableau27. Concentration moyenne annuelle en ETM diss@mns2022(ug/l). Couleurs selon (nofdépassement de la LQ
(bleu/vert) et de la NQE (vert/rouge).

Les teneurs en arsenic, cuivre et nickel sont relativement faibles et comparables entre la source et la fermeture

RS o0lFlaaiyed® 9y NBGlIyOKSE OSiGiS RSNYASNBE aQlF @8§NB aArAdyArd
moyenne annuelle dépasse S&QE.

Lf S&aiG RSftAOFG RS G(NIXyOKSNIljdzkyid £ fQ2NAIAYS SEIF OGS R
avec une pression domestique émanant vraisemblablement de-lBeioulins. Une réactualisation de cette
information serait pertinente.
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do$hsvi 24

Rapport a la NQE_St. BSS001JKSG Rapport a la NQE_St. 6462950
2 2
: :
o l6 o l6
Z 14 <14
S5 <12
- -
8208 g 08
g 06 g 06
T 04 I 04 I
0,2 0,2
2 1. 1 3 - .
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Figure35. Rapport des teneurs moyennes 202n ETM avec les NQE respectives.

Support sédiments

6462950
ETM Seuil BEIEMO 2022
Arsenic 9,8
Cadmium 1
Chrome 43
Cuivre 31
Mercure 0,2
Nickel 22
Plomb 35
Zinc 120
Etain 1

Tableau28. Concentrations en ETM adsorbéa fermeture du Cusancifmg/Kg MS). Couleurs = SEQu V2.

Rapport au seuil BE/EMO_St. 6462950

Rapport au seuil BE'EMO
(=Y
N

O'g I [ | ™ l I

Arsenic Cadmium Chrome Cuivre Mercure Nickel Plomb Zinc Etain

2021 2022 2023 - = = Seuil BEIEMO

Figure36. Profil de contamination sédimentaire dGusancir(rapports au seuil bon/moyen du SEQ Eau).
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[ S aSRAYSyid Sad fS3AsSNBYSyid LkffdzS t P)let |& 2hkoe, LI NJ

secondairement par le nickel, au moins en fermeture du bassin du Cus@ntiremarque que le profil de
contamination sédimentaire en fermeture de bassin différe sensiblement du profil mis en évidena@ntpour
lesformes dissousmais plut6t similaire a celui mis en évideweapréspar les bisaccumulations bryophytiques

Support bryophytes

6438710 6462700 6462950
ETM 2021 2021 2021
Arsenic

Cadmium

Chrome

Cuivre

Mercure

Nickel

Plomb

Zinc

Etain <LQ <LQ <LQ
Tableau29. Concentrations en ETMio-accumulés dans les bryophytes 2021 (mg/Kg MS). CouleurSEQEau.

Rapport a la CMR_Cusancin

15

“Wan il o fT e I

Arsenic Cadmium Chrome Cuivre Mercure Nickel Plomb Zinc

[C—16438710_2021 ©——16462700_2021 16462950 2021 e===CMR

Figure37. Rapport des teneurs 2021 en ETM f@ocumulés dans les bryophytes avec les CMR (concentration métallique
repére) respectives.

Lessuspicions de |Iégéres contaminations par le chrome, nickel et zinc obser2622via les sédiments en

f

C

fermeture de bassin trouve ici un écho dans les bryophytes échantillemé&g21a dzNJ f QSy aSyof S Rdz f

aa@irat R2y O ft RQdzyS O2y Gl YAyYyFGA2Yy LI NIAOdzZ A fohgher Sy i

domestique/industrielle dés les sourcep

RA

[ S Ol & LJ NI A O dafprerBidhvecpréda@iotNsBvenferddse@l&td LI NI RQ2NAIAYy S 3

étant a préciser pour cet ETM.
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

F. Hydrobiologie

1. Diatomées
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do$hsvi 24
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

La qualité diatomique du Cusancin @siodérément)altérée dans sa partie apicale, avec une affilégerement
accrue de cette micrflore benthique pour les nitrates et phosphatée amélioration progressivde la qualité
diatomique est ensuite observée le long du linéaire du Cusancin.

/] Sa 20aSNBIFiA2ya aQAYAONAROGSYyld FAyair Sy O2KSNByOS | @S
nitrates, encore plus affirmée et combinée a une dystrophie phosphorée modérée mais chronique dans la partie
amont du linéaire du Cusancin.
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Figure4l. IBGDCE et métriques associées (variété et rang du groupe indicateur) au cours de ces 3 derniéres années.
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24
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Figure42. 12M2 et métriquesélémentairesassociées au cours de ces 3 derniéres annéesange= moyenne.
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

Globalement, les indices macrobenthiqu@$PCE, I12M2 et SPEAR) convergent padiguer une qualité des
peuplements non optimale au niveau apical, qui tendLd NI A St € SYSyd &aQF YSt A2 NBNJ
/ 2YLI NI GABSYSYy (s R SHGQ! (dglehiazrs® Siatate dicg qli®st observé dansalrtie

amont duCusancin.

Toutefois, e constat global obéit aes dynamiquesmultiples et parfois opposées selon lesétriques
considéréesAinsi, on constate unfrte augmentationde la diversité taxonomiqueoncomitante a un moindre

taux de polyvoltinismeS (i R Q 2 @ 2e@un @nkillslir Mduilibge des populatiorie long du linéaire Céte
observationestJ2 84 A 6 f SYSy (i unaccdBsgriestijais fyequénceRIQ blooms algaux colmatant

les fondz O2YO0AYSS t dzy It A&aaSYSyid {GeLkRf23AldzS Lifdza Tl O
nécessairement sensibles f | @I { Hazbidsahfegefedn) t ¢

Cecia QA Yy 3cO0A KNS NIb Y GtSde DEBIIO 2R récoupantellemémef Q S deldRdhostic global de
2012: recouvrement plus fort a I'amontlu Cusanciren début de saison quand Vauchesa développe,
compensé en aval en période estivale par la présence de Cladophora

[ S& OF N} OGSNR&AGAIdzSa RS O2YYdzy | dzi S Wit dddsRPdeSy (0 KA |j d:
dysfonctionnementgelativement marquésprincipalement en lien avec une carence en diversité de taxons et
un déséquilibre depopulationsen place (problématiqudiversité desmicro-habitats disponible®).

[ Q2dziAf {t9!w AYRAIdzS L}2rdas¥ééutrentdll N0 f iRAS YIANINR A RZ f dA /RIS
fagon diffuse dans le BUn peu moins en fermeture de bassin

Station Date MPCE (/20) VT Gl
REMOUS®arrage des Pipe 18/07/24 15 25 8

Tableau30. Valeurs du MPCE (=IEIBCE), de la variété taxonomique type IBGN (VT) et du rangrdupe indicateur (Gl)
de la station complémentaire Amont remous» du barrage des Pipes.

Station Date I2M2 (/1) | Shannon ASPT | Polyvoltinisme| Ovoviviparité | Richesse

REMOUS®arrage des
Pipes

18/07/24 0,65 0,655 0,628 0,7 0,465

Tableau3l. + I f SdzNB RS f QLuau 0O0f | aacs@été dung/fior2623) Ad8 se®5/méfridiesNE F SNB y i A
élémentairesde la station complémentaire Amont remous» du barrage des Pipes.

[ 64 AyoSadAaalrarzya YHONRPOSYUKAdzZSa NBIEAASSE Sy Hnun
des Pipes en fermeture de bassin du Cus@icinR I y & QS Y LiNJquel§ueRedntaiNgs de2nuziies en

aval des échantillonnages macrobenthiques de la station,RCSY 2 A 3y Sy (i lodRliSé dé eehovurdigeO (i

RFEya fF LI NIAS RAdinihutibnSle preS de@3noitie2elidNdhese€x&bnomique, engendrant

une altération relative des autres métriquésans remise en cause de la sensibilité globale des peuplemieats)
suivipostSFFIF OSYSy i RSONI AG R2y O LISNXYSGGNBE RQSGIf dzSNI RIFya
RS&A2NNIF A& AQSELIRNISNI 2dzaljdzQt f1 O2y¥fdzSy0S | gSO S 57
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

3. Poissons

Station06462700- CUSANCIN A GUILHABAINS 2

Classes d'abondance (f5)

CHA TRF WAl OBR LPP TAC

Espéces

Figure44. Comparaison entre référentiel typologique (bleu) et données historiques (jeune) et actuelles (rouge) au niveau
de la station patrimonialea Guillortles-Bains(extrait fiche station réalisée par la Fédération de Péche du Doubs).
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

Lesinventaires piscicoles (menés dans le cadre du réseau fédéral de suivi piscicole du Doubs) ont mis en évidence
dzyy LISdzL)X SYSyd O2yF2NX¥S t I NBak$ pEsgh@ Soujdu@ eénynetldsfidity & R S
guantitatif pour les salmonidésaprés une nette chute en 2022, la situation de la truite fario retrouve son niveau
préalablemais malgré cetteLINE ANB &aaA2y X a2y o602y RIFIyOS 3t26FtS NBaaGs
depuis le début desuivis.

[ 0A2Yl &84S RS fQ2YONB O2YYdzy &S adplish ans. UdeProdrédsitaN) & I LI
notable est toutefois constatée en 2024 ay#asieurs cohortes représentées , notamment des juvénile®an (
recrutement 2023). Le recrutement 2024 est en revanche trés faible (un seul alevin capturé)

Le chabot conserve une population abondante mais qui est en constante diminution. Ellé attéirdze 2 dzNR Q K dzA
niveau plancher pour la premiére fois depuis 2007. Le vairon est capturé pdil* enfiée consécutive et voit

son abondanceprogresser alors que la lamproie est inexistante (absence de zones de dépdts sur la station)
malgré une présence historique sur ce trongon.

Infing QS GG RS O2yaSNBI A2y Rdz LISedtugeSofng dtanigoaidmettii S Ry
état médiocre récurrent

Sation 064387163 CUSANCIN A PONT LES MOULINS 4
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Figure46. Comparaison entre référentiel typologique (bleu) et données historiques (jeune) et actuelles (rouge) au niveau
de la station patrimonialea Pontles-Moulins (extrait fiche station réalisée par la Fédération de Péche du Doubs).
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Qualité des eaux superficielles du Département du Do&hsvi D24

Figure47. Evolution de la structuration de la population en truites (en haut) et de la population en ombres (en bas) au
niveau de la station 06438710.

Jugé comme médiocre dans sa partie amont, le peuplement piscicole du Cusancin est jugé comme étant encore
davantage dégradé dans sa partie aealecun trés mauvais étatle conservation.

Les puplemens sontconformest. £ I NBFTSNBYy OS RQdzy LipidsyotalitéRIs espezSs |j dzl £ A
montre desdéficits quantitatifs tres sévéeres.

TouslesSOz2aidll RSa RS GNHzZA OGS FINR2 yS az2yid NBLINBafasiSa I dz
en20B.[ I aAddzr A2y RS fQ2YONBE O2YYdzy>s RS2t rekthcitigue.of SYSy
¢2dz0 SF2Aa3 LS dzaASdz2NE SO2aidl RSaz RS tQltS@OAY Fdz ISYAdS
2020.

Les espéces accompagnatrices sont toutes dans des abondances déficitaires voire tres déficitaéres|usims
notable.Celles a affinité apicale (chabot) chutent continuellement depuis le début des suivis, tandis que celles a
affinité plus basale (loche franche, blageon) sembjeogresser quelques peu (glissement typologi@ydour

la premiére foisH f F YLINR A S RS capfuréeeBS20R4y QF LI & SGS
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